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Wstep

Virtual Microscopy

Przeglad przewodnika

Przewodnik szkoleniowy dotyczacy zaawansowanej mikroskopii wirtualnej (VM) w histologii i
histopatologii zostat zaprojektowany w celu unowoczesnienia edukacji mikroskopowej poprzez integracje
narzedzi cyfrowych z procesem nauczania i uczenia sie. Ten przewodnik zapewnia kompleksowy i
praktyczny przewodnik wdrazania technologii VM w szkotach medycznych, zapewniajac optacalne
rozwigzania dla transformacji cyfrowe;j.

Cele Przewodnika

>

>

>

>

Zharmonizowanie edukacji mikroskopowej w europejskich instytucjach medycznych, zmniejszajac
réznice w programach nauczania histologii i histopatologii.

Wyposazenie nauczycieli w niezbedne umiejetnosci wdrazania i efektywnego wykorzystywania
technologii VM w nauczaniu.

Stworzenie ustrukturyzowanego, wielojezycznego przewodnika szkoleniowego, ktéry wspiera
transformacje cyfrowg w edukacji mikroskopowe;j.

Rozwdj gotowosci cyfrowej, odpornosci i potencjatu w nauczaniu histologii i histopatologii.

Grupa docelowa

Niniejszy przewodnik szkoleniowy jest przeznaczony dla:

>
>

>

Kadry dydaktycznej w dziatach histologii i histopatologii na uniwersytetach europejskich.
Edukatoréw medycznych, ktérzy chcg wprowadzi¢ mikroskopie cyfrowg do swoich programéw
nauczania.

Studentéw medycyny studidow licencjackich i magisterskich, ktdérzy szukajg nowoczesnego
podejscia do edukacji w zakresie mikroskopii.

Cele edukacyjne

YVVVYVVVYVYYVY

VYV VvV

Do konica tego przewodnika uczestnicy bedg w stanie:

Wyijasnic¢ zasady i zalety VM w edukacji z zakresu histologii i histopatologii.

Okresli¢ wymagania techniczne i strategie wdrazania VM w programach nauczania medycyny.
Nawigowac i skutecznie wykorzystywac cyfrowe slajdy do nauczania i samodzielnej nauki.
Rozpoznawad i rdznicowad rdzne typy tkanek i stany patologiczne za pomocg VM.

Interpretowac cechy histologiczne i histopatologiczne na cyfrowych slajdach.

Zastanawiaé sie nad postepami w nauce i identyfikowa¢ obszary wymagajgce poprawy.
Identyfikowac i rdznicowaé podstawowe typy tkanek, w tym tkanki nabtonkowe, taczne,
miesniowe i nerwowe.

Rozpoznawad strukturalng organizacje narzaddéw i uktadéw na poziomie mikroskopowym.
Opisywac zmiany histologiczne w réznych stanach fizjologicznych i patologicznych.

Powigzywac struktury mikroskopowe z ich funkcjami w stanach normalnych i chorobowych.
Rozrdzniaé¢ normalne i nieprawidtowe cechy histologiczne.

Rozpoznawac kluczowe zmiany histopatologiczne zwigzane z gtdwnymi chorobami.
patologicznych.



ROZDZIAL 1 N Virtual Microscopy

Tkanka nabtonkowa jest podstawowg
tkankg, ktéra stuzy jako bariera
ochronna, uczestniczy we wchtanianiu,
wydzielaniu i percepcji sensorycznej
oraz odgrywa kluczowg role w
homeostazie tkanek. Funkcje nabtonka
sg wspierane przez rdzne specjalizacje,
takie jak rzeski, mikrokosmki i organelle
wydzielnicze, a takze sie¢ potgczen,
ktore zapewniajg integralnos¢
strukturalng i koordynacje miedzy
komdrkami. Komoérki nabtonka s3
ciasno  upakowane i  pofaczone
wyspecjalizowanymi potaczeniami,
ktore zapewniajg wytrzymatosé, :
komunikacje i selektywng przepuszczalnos¢, takimi jak potaczenia zamykajgce, potgczenia zwierajace i
potgczenia komunikacyjne. Tkanka nabtonkowa jest podzielona na dwa gtdwne typy w oparciu o jej
funkcje: tkanka nabtonkowa wyscietajgca i tkanka nabtonkowa gruczotowa. Tkanka nabtonkowa
wyscietajgca tworzy ciggte warstwy, ktére pokrywajg zewnetrzne powierzchnie ciata (takie jak skéra) i
wyscietaja wewnetrzne jamy, narzady i przewody. Dodatkowo, tkanka nabtonkowa wyscietajaca jest
klasyfikowana na podstawie dwdch gtownych kryteridow: liczby warstw komoérek i ksztattu komorek.
Kryteria te mogg prowadzi¢ do klasyfikacji na rézne typy tkanki nabtonkowej, z ktérych kazdy jest
dostosowany do okreslonych funkcji. W zaleznosci od liczby warstw komdrek wyrdznia sie dwa rodzaje
nabtonkéw: nabtonek jednowarstowy z pojedynczg warstwg komodrek ptaskich, szesciennych lub
walcowatych oraz nabtonek wielowarstwowy z wieloma warstwami komérek. Powierzchniowa warstwa
komdrek w nabtonku wielowarstwowym moze by¢ rowniez ptaska, szescienna lub walcowata. Co wiecej,
powierzchniowe komoérki nabtonka ptaskiego mogag by¢ zrogowaciate, jak w naskoérku skéry lub
niezrogowaciate, jak w przetyku. Nabtonek przejsciowy jest szczegdlnym nabtonkiem wielowarstwowym,
zdolnym do rozciggania, ktdry mozna znalezé w drogach moczowych. Nabtonek wielorzedowy
(pseudowielowarstwowy) wyglada jak wielowarstwowy, ale sktada sie z pojedynczej warstwy komédrek o
roznej wysokosci, czesto urzesionych, wystepujgcych gtéwnie w drogach oddechowych. Komérki
nabtonkowe charakteryzujg sie biegunowoscig wierzchotkowo-podstawng, z réznymi witasciwosciami
strukturalnymi i funkcjonalnymi dla réznych regionéw komodrek. Btona podstawna zapewnia wsparcie

strukturalne, kotwiczy komorki nabtonkowe do lezgcej ponizej tkanki facznej i reguluje zachowanie
komorek. Sktada sie z dwdch warstw: blaszki podstawnej (wytwarzanej przez komadrki nabtonkowe) i
blaszki siateczkowej (wytwarzanej przez tkanke tgczng). Na btonie podstawnej znajdujg sie komorki
macierzyste, ktére mogg sie odnawiac i réznicowaé w réine typy komodrek. Nabtonek gruczotowy



specjalizuje sie w wydzielaniu i tworzy gruczoty organizmu. Mozna go podzieli¢ na dwa gtéwne typy:
zewnatrzwydzielniczy i wewnatrzwydzielniczy. Gruczoty zewnatrzwydzielnicze sktadajg sie z czesci
wydzielniczej i przewodéw, podczas gdy gruczoty dokrewne sktadajg sie tylko z czesci wydzielniczej,
utozonej w sznury wokot naczyn krwionosnych, z jednym wyjatkiem, ktéry wykazuje wzér pecherzykowy
(tarczyca). Ta sekcja wirtualnej biblioteki ilustruje cechy histologiczne wysciétki i tkanki nabtonkowej
gruczotow, jako pierwszy krok w zrozumieniu cech histopatologicznych zmian nienowotworowych i
nowotworowych, ktére obejmujg tkanke nabtonkowa. Tkanki nabtonkowe sg czesto pierwszg linig obrony
przed patogenami i toksynami, wiec sg silnie zaangazowane w odpowiedZ immunologiczng. Wiele
nowotworéow wywodzi sie z komédrek nabtonkowych i nosi nazwe raka. Badania nad tkankami
nabtonkowymi postepujg w szybkim tempie, napedzane postepem w biologii molekularnej, inzynierii
tkankowej i medycynie regeneracyjnej, kierujac sie wysitkami podejmowanymi w celu zrozumienia wielu
chordb, w szczegdlnosci nowotworéw, dodanych do chordb zapalnych i zwyrodnieniowych.

1.1 Nabtonek jednowarstwowy ptaski — srédbtonek naczynia | SR e
krwionosnego — warstwa podsluzowa jelita czczego

Slajd przedstawia przekrdj jelita czczego, sktadajacy sie z btony
Sluzowej, btony podsluzowej (1), miesnidowki zewnetrznej i btony
surowiczej, gdzie znajduje sie nabtonek 1-warstwowy ptaski (2) w
warstwie podsluzowej w scianie tetniczki. Nabtonek ptaski ma tylko
jedng warstwe komoérek, w ktdorej kazda komoédrka jest w
bezposrednim kontakcie z lezgcg ponizej btong podstawng. Komaérki
nabtonka ptaskiego sg plackowatymi, cienkimi komérkami. Bedac
cienka warstwg, ma fizjologiczng zalete szybszego wchtaniania i
filtracji. W obszarze podsluzéwkowym jelita czczego kilka naczyn
krwionosnych transportuje sktadniki odzywcze uzyskane podczas wchifaniania. Srédbtonek jest rodzajem
prostego nabtonka ptaskiego wystepujgcego na wewnetrznej powierzchni naczyn limfatycznych i
krwionosnych. Widoczne sg réowniez wtdkna nerwowe wraz z komorkami zwojowymi (3), nalezgce do
splotu podsluzéwkowego (Meissnera).

1.2 Nabtonek jednowarstwowy ptaski — srédbtonek naczynia krwionosnego — warstwa brodawkowa
skory wtasciwej

Slajd przedstawia fragment skory, sktadajgcy sie z cienkiego naskdrka & ¥
(1), skory wiasciwej (2) i lezacej pod nig tkanki podskdrnej. d
Najbardziej zewnetrzng warstwg jest naskorek (nabtonek =~
wielowarstwowy ptaski rogowaciejgcy). Warstwa lezgca ponizej, o {
skéra wtasciwa, jest tkankg tgczng. Gorna czes$é skory wiasciwej ) ) \
nazywana jest warstwg brodawkowa (3), zawierajagcg naczynia I )
krwionosne (petle kapilarne), ktére dostarczajg sktadniki odzywcze i -y :

tlen do naskérka oraz kontrolujg temperature skory. Komorki
Sréodbtonka (4) wyscietajgce naczynia krwionosne sg ptaskimi, {
cienkimi komoérkami (komérkami ptaskonabtonkowymi), utozonymi
w pojedynczej warstwie komorek, gdzie kazda komodrka jest w



bezposrednim kontakcie z lezgcg ponizej btong podstawng (nabtonkiem ptaskonabtonkowym prostym), z
fizjologiczng przewagg szybszego wchtaniania i filtracji.

1.3 Nabtonek jednowarstwowy ptaski — warstwa scienna torebki Bowmana - nerka

Slajd przedstawia przekrdj nerki, sktadajacy sie z kory (1), rdzenia
(2) i miedniczki nerkowej (3), w celu zilustrowania typu nabtonka
w korze. Kora nerki jest zewnetrzng czescig nerki i zawiera ciatka
nerkowe oraz zwiniete kanaliki nefronéw. Ciatko nerkowe (4) jest
aparatem filtracyjnym nefronu. Kazde ciatko sktada sie z dwdch
gtéwnych elementéw: ktebuszka nerkowego i torebki
ktebuszkowej (Bowmana). Zewnetrzna warstwa $cienna torebki
Bowmana (5) sktada sie z nabtonka 1-warstwowergo ptaskiego,
podczas gdy wewnetrzna warstwa trzewna sktada sie z podocytow.
Komoérki nabtonka ptaskiego sg ptaskimi, cienkimi komdrkami,
rozmieszczonymi tylko w jednej warstwie komérkowej, gdzie kazda
komorka jest w bezposrednim kontakcie z lezgcg ponizej btong podstawna.

1.4 Nabtonek jednowarstwowy ptaski - mezotelium
(miedzybtonek) — ptuco ptodu

Slajd zawiera przekréj ptuca ptodu w celu zilustrowania mezotelium.
Ptuco zawiera potencjalne mate przestrzenie powietrzne, prawie
catkowicie wytozone niskim nabtonkiem szesciennym i oddzielone
od siebie szerokimi przegrodami komdrkowymi. Znajdujg sie tu
rowniez rozwijajace sie oskrzela (1) i rozwijajgce sie oskrzeliki (2),
wraz z elementami oddechowymi, z przewodami pecherzykowymi,
woreczkami i pecherzykami ptucnymi. Tkanka limfatyczna zwigzana
z oskrzelami (BALT) (3) jest dobrze widoczna. Warstwg otaczajaca
narzad jest optucna trzewna, ztozona ze zredukowanej tkanki tgcznej
pokrytej nabtonkiem 1-warstowym ptaskim, zwanym mezotelium (miedzybtonkiem) (4).

1.5 Nabtonek jednowarstwowy szescienny — przewody wyprowadzajace - $linianki

Slajd przedstawia mieszany gruczot S$linowy. Nabtonek 1-
warstwowy ma tylko jedng warstwe komdrek, w ktérej kazda
komodrka jest w bezposrednim kontakcie z lezgcg ponizej btong
podstawng. Komorki nabtonka szesciennego majg ksztatt kwadratu
lub szescianu, z kulistymi jagdrami w srodku. Gruczoty Slinowe s3
gruczotami  zewngatrzwydzielniczymi  odpowiedzialnymi  za
produkcje i wydzielanie s$liny. Komdrki wydzielnicze s3
zorganizowane w jednostki wydzielnicze (pecherzyki) (1), mate struktury trzech typéw (surowicze, sluzowe
i mieszane), ktére uchodzg do rozgatezionych przewoddéw wewnatrzptacikowych, a nastepnie do
przewodow zewnatrzptacikowych (2). Przewody wewnatrzptacikowe sg wyscielone nabtonkiem 1-




warstwowym szeSciennym (wstawki) (3) lub prostym nabtonkiem walcowatym (przewody prazkowane)

(4).

1.6 Nabtonek jednowarstwowy szescienny — nabtonek ptciowy — powierzchnia jajnika

Slajd przedstawia przekrdj jajnika, w celu ukazania nabtonka 1- e f
warstowego szeSciennego pokrywajgcego jego powierzchnie. Jajnik (1) ,5_;,‘ N

to niewielka struktura w ksztatcie migdata, w ktérej rozwijajg sie komorki ,i- . 2 :
jajowe, w obrebie pierwotnych, rosngcych i dojrzatych (Graafa) ‘@. '
pecherzykéw jajnikowych, a takze wytwarzane sg zeriskie hormony ? 3 .
ptciowe. Jajniki pokryte sg nabtonkiem ochronnym, warstwg prostego ' @3\, : ‘
nabtonka szesciennego, zwanego nabtonkiem zarodkowym (ptciowym, L‘ & :'_/‘ ;"

jajnikowym) (2). Ten prosty nabtonek ma jedng warstwe komoérek, w
ktorej kazda komodrka jest w bezposrednim kontakcie z lezgcg ponizej
btong podstawng, a ich ksztatt jest prostopadtoscienny, z kulistymi jgdrami w srodku komorki.

1.7 Nabtonek jednowarstwowy szescienny — tyreocyty/ komérki pecherzykowe - tarczyca

Slajd przedstawia przekrdj tarczycy, w celu ukazania nabtonka 1-
warstowego szesciennego wyscietajgcego pecherzyki tarczycy. Tarczyca
jest  gruczotem  dokrewnym, otoczonym cienkg torebka
tacznotkankowg, z ktdrej odchodzg przegrody dzielgce gruczot na
nieregularne jednostki zrazikowe. Kazdy zrazik (1) zawiera skupisko
pecherzykéw (2), ktére sg strukturalnymi i funkcjonalnymi jednostkami
tarczycy. Komorki wyscietajagce kazdy pecherzyk nazywane sg
tyreocytami lub komérkami pecherzykowymi (3), majgce morfologie
nabtonka 1-warstowego szesciennego. Ten nabtonek ma tylko jedna
warstwe komorek, w ktérej kazda komodrka jest w bezposrednim
kontakcie z lezgcg ponizej btong podstawng, podczas gdy komérki nabtonkowe maja kszta’ft kwadratéw lub
szesciandw, z ich kulistymi jgdrami w centrum komorki.

1.8 Nabtonek jednowarstwowy szescienny — kanaliki — nerka

Slajd przedstawia przekréj nerki, celem ukazania nabtonka 1-
warstowego szesciennego wyscietajagcego kanaliki nefronu. Nerki sg
sparowanymi narzadami zaotrzewnowymi uktadu moczowego.
Kazda nerka sktada sie z kory, rdzenia i miedniczki. Nefrony,
funkcjonalne jednostki filtrujgce, rozciggajg sie przez obszary kory i I T
rdzenia. Podczas gdy nabtonek 1-warstwowy ptaski tworzy = o
zewnetrzng warstwe trzewng torebki ktebuszkowej (Bowmana) (1)
oraz cienka zstepujacg i cienka wstepujacg ramie petli Henlego,
pozostate kanaliki nefronu sg wytozone nabtonkiem 1-warstowym
szeSciennym. Struktury te obejmujg kanalik proksymalny krety (2) blisko ktebuszka w korze, segment
prosty kanalika proksymalnego (3), ktéry wchodzi do rdzenia, kanalik prosty dystalny (ramie grube
wstepujgce) (4), miedzy wewnetrznym i zewnetrznym rdzeniem oraz kanalik krety dystalny (5), ktéry



wychodzi z rdzenia do kory. Nabtonek 1-warstwowy wyscietajgcy kanaliki ma tylko jedng warstwe komérek,
gdzie kazda komodrka jest w bezposrednim kontakcie z lezgcy ponizej btong podstawng, podczas gdy
komaorki majg ksztatt kwadratéw lub szesciandw, z ich kulistymi jgdrami w centrum komérki. Kluczowg
roéznicg w rozréznianiu kanalikdw proksymalnych i dystalnych jest to, ze nabtonek kanalikdw dystalnych ma
znacznie stabiej rozwiniete mikrokosmeki.

1.9 Nabtonek jednowarstwowy walcowaty (urzesiony)— barka jajowodu

Slajd przedstawia przekrdj jajowodu (jajowoddw lub macicy) jako _ -
przyktad nabtonka 1-warstwowego walcowatego. Komérki nabtonka [—

walcowatego s3 wysokie i waskie, co nadaje im wyglad : .
przypominajacy kolumne, z owalnymi jadrami znajdujgcymi sie w o - g '
domenie podstawnej, rozmieszczonymi tylko w jednej warstwie . e

komoérek, ze wszystkimi komdrkami w bezposrednim kontakcie z

lezacg ponizej btong podstawng. Jajowody (1) taczg jame otrzewnowa, w poblizu jajnikdw, z jama macicy,
sktadajac sie z btony sluzowej, miesniowej i surowiczej. Stanowig one miejsce zaptodnienia i biorg udziat
w transporcie komérek jajowych z jajnikéw do macicy. Wiekszos¢ walcowatych komdrek nabtonkowych
jajowoddéw to komodrki nabtonka 1-warstwowego walcowatego urzesionego (2), ale mozemy réwniez
wyrézni¢ komorki wydzielnicze ,peg cells” (3) i komérki klinowe (4) bez rzesek.

1.10 Nabtonek jednowarstwowy walcowaty — sluzéwka zotadka

Slajd przedstawia przekréj zotgdka (dna Zzotgdka), jako przyktad
nabfonka 1-warstwowego walcowatego. Zotadek jest narzadem
uktadu pokarmowego, wyspecjalizowanym w gromadzeniu i
trawieniu pokarmu, sktadajgcym sie z czterech warstw. Wewnetrzna
powierzchnia zotgdka ma pomarszczony wyglad sktadajacy sie z
grzbietéw zwanych fatdami zotgdkowymi lub rugae, sktadajacych sie
z btony $luzowej i podsluzowej. Nabtonek 1-warstowy walcowaty

wysciela btone $luzowg (1), ztozong z wysokich i waskich komérek, o wygladzie przypominajgcym kolumne
i owalnych jadrach zlokalizowanych w obszarze podstawy, gdzie kazda komoérka jest w bezposrednim
kontakcie z lezgcg ponizej btong podstawng. Warstwa nabtonkowa zawiera liczne wgtebienia, zwane
dotkami zotgdkowymi (2), podczas gdy gruczoty zotgdkowe (dna, wpustu lub odzwiernika) otwierajg sie do
ich podstaw. Walcowate komérki nabtonkowe na powierzchni nazywane sg powierzchniowymi komdrkami
Sluzowymi lub komérkami dotkowymi (3) i pokryte sg ochronng, zasadowg warstwg $luzowa.
Wierzchotkowa czes¢ tych komoérek zawiera cytoplazmatyczne obojetne mucyny.

1.11 Nabtonek jednowarstwowy walcowaty — nabtonek jelita — jelito czcze



Slajd pokazuje przekrdj jelita czczego, jako przyktad nabtonka 1-
warstwowego walcowatego. Jelito czcze sktada sie z czterech
warstw: btony $luzowej, btony podsluzowej, miesniéwki wtasciwej
(muscularis externa) i btony surowiczej. Btona Sluzowa sktada sie z
nabtonka 1-warstwowego walcowatego, z kosmkami jelitowymi (1) i
gruczotami jelitowymi (kryptami Lieberkihna) (2), wysScietanymi
enterocytami i komérkami kubkowymi (3), blaszka wtasciwg (luzng
tkankg faczng) i miesnidwka btony sSluzowej. Prosty nabtonek
wyscietajgcy kosmki i krypty (2) ma tylko jedng warstwe komorek, w !
ktorej kazda komodrka jest w bezposrednim kontakcie z lezaca
ponizej btong podstawng, podczas gdy wszystkie komorki
nabtonkowe sg wysokie i waskie, co nadaje im wyglad

przypominajacy kolumne, z owalnymi jgdrami zlokalizowanymi w domenie podstawnej. Btona podsluzowa
to warstwa tkanki facznej zawierajaca naczynia krwionosne, naczynia limfatyczne i nerwy. Bfona
miesniowa (Muscularis externa) sktada sie z dwdch warstw miesni gtadkich: wewnetrznej warstwy okragtej
i zewnetrznej warstwy podtuznej. Btona surowicza sktada sie z tkanki tagcznej i mezotelium.

1.12 Nabtonek wielorzedowy — nabtonek dréog oddechowych - tchawica

Slajd przedstawia przekréj tchawicy jako przyktad nabtonka wielorzedowego typu
oddechowego. Nabtonek wielorzedowy (1), zwany potocznie (btednie)
nabtonkiem oddechowym, poniewaz wysciela drogi oddechowe (nie posiada
funkcji wymiany gazowej), ma pozornie wielowarstwowy wyglad ze wzgledu na
rézng wysokos¢ komarek i rozmieszczenie jagder komérkowych odpowiednio na
roznych poziomach, ale w rzeczywistosci kazda komorka spoczywa na grubej
btonie podstawnej (2) a nie wszystkie z nich osiggajg powierzchnie apikalng
nabtonka. Btona podstawna oddziela nabtonek od lezgcej pod nim tkanki tgcznej.
Komoérki wykazujg biegunowos$é z typowa lokalizacjg jader w podstawowych
dwéch trzecich nabtonka. Komérki walcowate posiadajg rzeski, ktore rozciggaja
sie od wierzchotkowej powierzchni komoérek. Pomiedzy komdrkami rzeskowymi
znajdujg sie komoérki kubkowe (4), ktore wydzielajg $luz i komdrki podstawne,

ktére przechodzg mitoze w celu zastgpienia innych typéw komoérek tego nabtonka. Gtéwnymi funkcjami

nabtonka wielorzedowego walcowatego sg ochrona, wydzielanie i ruch s$luzu.

1.13 Nabtonek wielowarstowy szescienny — cze$¢ wydzielnicza gruczotu potowego ekrynowego - skora

Slajd przedstawia fragment skéry wytozony grubym naskérkiem (1),

ktéry znajduje sie na dtoniach i podeszwach stop. Naskdrek jest
wspierany przez skore wtasciwg (2) i tkanke podskdrng (3). Warstwy m

grubego naskorka to: stratum basale (warstwa podstawna), stratum 5{;._‘-*.
spinosum (kolczysta), stratum granulosum (ziarnista), stratum lucidum ¥ %

(jasna) i stratum corneum (rogowa). Skéra wtasciwa to tkanka tgczna
wspierajgca naskorek, ztozona z brodawek skornych, z tkankg faczna
luzng, bogatg w naczynia wtosowate i siateczkowatg (gtebokg) skora
wiasciwg, ztozong z gestej, tkanki tacznej zbitej nieregularnej,



zawierajgcej przydatki skory. Przydatki skory widoczne w tym typie skory to ekrynowe gruczoty potowe (4),
w postaci zwinietych rurkowatych gruczotéw, z jasnozabarwionymi czesciami wydzielniczymi. Ich przewody
wyprowadzajgce sg mocno wybarwione i wyscietane przez dwie warstwy komoérek, szeScienng warstwe
podstawng i powierzchowng warstwe szescienng, obie wykazujace okragte jadra, tworzace
dwuwarstwowy nabtonek szescienny (5).

1.14 Nabtonek wielowarstowy walcowaty — przewody wyprowadzajace — slinianka przyuszna

Slajd przedstawia Slinianke czysto surowiczg (Slinianke przyuszng),
jako przyktad nabtonka wielowarstwowego walcowatego. Gruczot
otoczony jest gestg, nieregularng torebka fagcznotkankows, od ktorej
odchodzg beleczki (1) dzielace gruczot na zraziki i zawierajg luzny zrab
tacznotkankowy, zwigzany z tkanka ttuszczowg z6tty. Migzsz sktada
sie z komérek wydzielniczych tworzacych pecherzyki (2). Przewody
Srédzrazikowe to wstawki i przewody prazkowane. Przewody
miedzyzrazikowe (pozazrazikowe lub wydalnicze) sg rozmieszczone w
przegrodach tkanki tacznej i s3 wyscietane wielorzedowym lub
wielowarstwowym nabtonkiem szesciennym lub wielowarstwowym nabtonkiem walcowatym (szescienne
komérki podstawowe, powierzchowne komaérki walcowate i zmienne komorki posrednie) (3).

1.15 Nabtonek wielowarstowy ptaski rogowaciejacy — skora gruba

Skéra jest najwiekszym organem cztowieka i petni wiele funkcji, w tym
ochrone mechaniczng i funkcje sensoryczna. Slajd jest przyktadem
"skory grubej" lub skéry z grubym naskérkiem, ktéry znajduje sie
gtéwnie na dioniach i podeszwach stép. Nabtonek skéry jest
zrogowaciatym, wielowarstwowym nabtonkiem ptaskim, ktéry sktada
sie z pieciu warstw: warstwy podstawnej (1), warstwy kolczystej (3),
warstwy ziarnistej zbudowanej z ptaskich jadrzastych komérek (4),
warstwy jasnej, ktéra jest trudna do zobaczenia; komorki nie
zawierajg juz jader, oraz warstwy rogowej (4) naskérka, od btony
podstawnej do czesci apikalnej naskérka. Warstwa podstawna sktada sie z prostopadtosciennych komaérek
macierzystych o wysokiej aktywnosci mitotycznej. Komérki te migrujg w kierunku powierzchni, tworzac
rézne warstwy naskorka, az dotrg do ostatniej warstwy tworzgc martwg warstwe keratynowa. Gruba skéra
ma szeroka warstwe rogowa, a lezaca pod nig skéra witasciwa zawiera ekrynowe gruczoty potowe, ale
brakuje w niej mieszkdw wtosowych i gruczotéw tojowych.

1.16 Nabtonek wielowarstowy ptaski nierogowaciejacy - Przetyk



Slajd przedstawia przekrdj poprzeczny przez przetyk, pierwszy
odcinek przewodu pokarmowego, ktéry przenosi pokarm i inne
substancje z jamy ustnej i gardta do zotgdka. Narzad ten sktada sie z
btony $luzowej, btony podsluzowej, miesnidwki zewnetrznej i
przydanki/btony surowiczej. Btone $luzowg tworzy nabtonek
wielowarstwowy pfaski nierogowaciejacy, w ktérym nowe komarki sg
wytwarzane w warstwie podstawnej (2). Sktada sie ona z
walcowatych komodrek macierzystych, ktére migrujg w kierunku
powierzchni, zmieniajgc swdj ksztatt, rozmiar i lokalizacje jader, az
dotrg do najbardziej wierzchotkowej, powierzchownej warstwy,
gdzie komorki stajg sie sptaszczone (ptaskie) (3) i sg usuwane do $wiatta przetyku (1).

1.17 Nabtonek gruczotowy - gruczoty zewnatrzwydzielnicze -
gruczoly surowicze, sluzowe i mieszane - gruczoty slinowe mieszane

Slajd przedstawia mieszany gruczot slinowy, aby zilustrowac rézne typy
komodrek wydzielniczych. Mieszane gruczoty Slinowe sktadajg sie z
mieszaniny elementéw surowiczych (1), Sluzowych (2) i $luzowo-
surowiczych (mieszanych) jednostek wydzielniczych. Cewki $luzowe (2) stabo wybarwiajg sie w H&E, w
przeciwienstwie do pecherzykdw surowiczych. Fragmenty sluzowo-surowicze zawierajg potksiezyce
surowicze (3), ktére otaczajg cewki $Sluzowe. Elementy wydzielnicze przechodzg we wstawki wytozone
nabtonkiem 1-w. szeSciennym, ktore uchodzg do wiekszego przewodu prgzkowanego (4), wytozonego
nabtonkiem 1-w. walcowatym, z prgzkowang cytoplazmg w domenie podstawnej. Komérki mioepitelialne
znajduja sie blisko blaszki podstawnej jednostek wydzielniczych.

1.18 Nabtonek gruczotowy - gruczoty zewnatrzwydzielnicze - Pecherzyki surowicze - Trzustka

Slajd przedstawia przekrdj trzustki, celem ukazania pecherzykow
surowiczych. Trzustka jest duzym gruczotem o funkcjach zewnatrz-
i wewnatrzwydzielniczych. Cze$¢ zewnatrzwydzielnicza sktada sie z
rozlegtego systemu kanalikéw, ktére odprowadzajg sok trzustkowy
do rozgatezionego przewodu Wirsunga. Kazdy pecherzyk surowiczy
(1) uchodzi do matego przewodu (wstawki) (4) wyscielonego
prostym nabtonkiem 1-w. sze$ciennym, ktdry jest kontynuowany
przez przewody wewnatrzzrazikowe i miedzyzrazikowe, ktére moga
by¢ wyscielone nabtonkiem wielowarstwowym w wiekszych
przewodach wydalniczych (2). Pecherzyki surowicze pojawiajg sie jako mniej lub bardziej zaokraglone
struktury z jgdrami w domenie podstawnej, otoczone zasadochtonng cytoplazma. Wierzchotki komadrek
majg wyglad kwasochtonny i ziarnisty. Dalej, komaorki sSrédpecherzykowe (3), reprezentujgce poczatkowsa
czesé wstawek, znajduja sie w pomiedzy pecherzykami.

1.19 Nabtonek gruczotowy - gruczoty zewnatrzwydzielnicze - Pecherzyki surowicze — Slinianka przyuszna



Slajd przedstawia przekréj Slinianki przyusznej, gruczotu $linowego,
ktory produkuje wodnistg wydzieline, sktadajgca sie z pecherzykéw
surowiczych (1). Majg one komadrki wydzielnicze z zaokrgglonymi
jadrami  w domenie podstawnej, otoczone zasadochtonng
cytoplazmga zawierajacg biatka. Jednostki wydzielnicze sg zwigzane
ze wstawkami (3) wylozonymi nabtonkiem szesciennym, ktére
przechodzg w wieksze przewody prazkowane (2), wytozone
wysokimi komdrkami walcowatymi, w ktérych cytoplazma w
domenie podstawnej wydaje sie prazkowana. W $liniance przyusznej zwykle obecna jest duza ilos¢ tkanki
ttuszczowej (adipocytéw) (4), ktorej ilos¢ wzrasta wraz z wiekiem.

1.20 Nabtonek gruczotowy - gruczoty zewnatrzwydzielnicze — Typ pecherzykowy — Gruczot mleczny

Slajd przedstawia przekréj gruczotu mlekowego, ztozonej struktury
kluczowej dla laktacji. Sktada sie on z ptacikéw (1), z ktérych kazdy
zawiera przewody wewnatrzptacikowe wyscielone nabtonkiem 1-w.
szesciennym, otoczone komdrkami mioepitelialnymi. Podczas laktacji
pecherzyki wydzielnicze powstajg z kanalikéw koncowych (2),
wyscietanych aktywnymi komdérkami wydzielniczymi, ktére produkuja
sktadniki mleka. Komdrki mioepitelialne otaczajg pecherzyki,
wspomagajac ich skurcz w celu wydalenia mleka podczas karmienia
piersig. Ptaciki, utworzone przez rozgatezione przewody i pecherzyki wydzielnicze, sg zorganizowane w
ptaty (3) potaczone przewodami miedzyptatowymi (4), wyscietane przez nabtonek 1-w. walcowaty i
zebrane w zatoke mleczng, wyscietang przez dwuwarstwowy nabtonek szescienny, ktdry transportuje
mleko w kierunku brodawki sutkowej. Wystepuje rowniez zmienna ilos¢ tkanki ttuszczowej z6ttej (5).

1.21 Nabtonek gruczotowy - gruczoty zewnatrzwydzielnicze — Gruczoty tojowe - Skéra

Slajd przedstawia fragment skéry, sktadajacy sie z cienkiego

naskorka, skory wtasciwej z przydatkami skory i lezgcej pod nig B f"‘(\'
tkanki podskérnej, celem ukazania gruczotéw tojowych. Sg to t ':_
gruczoty pecherzykowe skoéry, zwykle zwigzane z mieszkami . N % N “,a»"\
wtosowymi. Kazdy gruczot fojowy (1) ma rozgateziong forme 4 \
pecherzykowg, pecherzyki zbiegaja sie na krétkim kanale, ktéry ‘ 4 :
oprodznia sie do mieszka wtosowego (2). Kazdy pecherzyk sktada sie /( . 3 ‘\
z zaokraglonych komdrek petnych wakuoli lipidowych. Gdy komorki ﬂ

zblizajg sie do mieszka wiosowego, powiekszajg sie i gromadza

kropelki lipidow, ich jadra komodrkowe stajg sie coraz bardziej

pyknotyczne, az btony komdrkowe pekaja i uwalniajg swojg zawartosc, zwang tojem, do kanatu fojowego.
Ten rodzaj uwalniania zawartosci nazywany jest wydzielaniem holokrynowym. Na btonie podstawnej
znajduja sie rdwniez szescienne komdrki o charakterze komdrek macierzystych. Miesnie prostowniki wtosa
(3) otaczajg gruczoty tojowe.



1.22 Nabtonek gruczotowy - gruczoty zewnatrzwydzielnicze — Typ cewkowy — gruczoty dna/trzonu
2otadka

Slajd przedstawia przekrdj dna Zzofadka, sktadajgcy sie z btony — :
Sluzowej, btony podsluzowej, miesnidwki zewnetrznej i btony ' 3 < W
surowiczej, na przyktadzie gruczotow cewkowych (3). Gruczoty '

zotadkowe znajdujg sie w dnie i trzonie Zzotadka. Sg one

rozgatezionymi gruczotami cewkowymi i s3 podzielone na trzy segmenty: ciesn, ktéra zawiera komaérki
macierzyste, szyjka i dno. Btona $luzowa jest wyscietana dotkami zotadkowymi (1), ktére sg wgtebieniami
nabtonka wyscietajgcego, ktdre rozgateziajg sie i sg wyscietane powierzchniowymi komdrkami sluzowymi.
Komoérki zewnatrzwydzielnicze gruczotdw dna zotgdka to: komoérki Sluzowe szyi, komoérki oktadzinowe (2),
ktore sg kwasochtonne, dominujg w ciesni i szyi oraz wydzielajg kwas solny i czynnik wewnetrzny, a takze
komorki gtéwne (4), ktdre sg zasadochtonne i wydzielajg pepsynogen, znajdujac sie gtéwnie u podstawy
gruczotow. Komoérki endokrynne sg rozproszone miedzy komdérkami zewnatrzwydzielniczymi.

Y

1.23 Nabtonek gruczotowy - Gruczoly zewnatrzwydzielnicze - Gruczoly proste skrecone cewkowe -
Gruczoty potowe — Skdra

Slajd przedstawia fragment skéry wytozony grubym naskérkiem,
ktoéry znajduje sie na dtoniach i podeszwach stép, na przyktad
gruczoty potowe, ktére sg obfite w tym miejscu. Naskorek jest
wspierany przez skére wtasciwg i tkanke podskdrna. Grube warstwy
naskdrka to: podstawna, kolczysta, ziarnista, jasna i zrogowaciata.

Skéra wtasciwa to tkanka tgczna podtrzymujgca naskorek, ztozona z ‘ ,’(._’,_ ; C.Q) (i
brodawek skérnych, z luzng tkanka taczng i siateczkowg (gteboka) ' '-‘"...,
skéra wtasciwg. Przydatkami skéry widocznymi w tym typie skéry s3g IR

ekrynowe gruczoty potowe, jako zwiniete gruczoty cewkowe, z jasno

zabarwionymi czeSciami wydzielniczymi, ktére wydzielajg wodnisty ptyn. Czesci wydzielnicze (2) s3
wytozone 1-w. nabtonkiem szesciennym do walcowatego, z komdrkami jasnymi, ciemnymi i komdrkami
mioepitelialnymi (3), podczas gdy przewody wyprowadzajace (1) sktadajg sie zdwuwarstwowego nabtonka
szesciennego, ktéry przechodzi przez naskérek i otwiera sie bezposrednio na powierzchnie skéry.

1.24 Nabtonek wydzielniczy — gruczoty endokrynowe — Gruczoty nadnerczowe

Slajd przedstawia przekrdj nadnercza, ktére sg sparowanym
narzagdem zlokalizowanym w przestrzeni zaotrzewnowej jamy -
brzusznej i wykazuje charakterystyczng strukture odzwierciedlajacg ; ”""t’

jego funkcje w produkcji hormondéw steroidowych i katecholamin.

Miazsz, otoczony grubg torebka tkanki fgcznej, podzielony jest na

dwa gtéwne obszary: kore (1) i rdzen (2). Kora sktada sie z trzech odrebnych warstw, z ktorych kazda zawiera
komarki produkujgce rézne rodzaje hormonow steroidowych. Zona glomerulosa (warstwa ktebkowata) (3),
znajdujaca sie ponizej torebki, sktada sie z cylindrycznych lub piramidalnych komodrek utozonych w
tukowate sznury. Komarki w nastepnej strefie, zona fasciculata (warstwa pasmowata) (4), sa duze,
wieloscienne, obfite w kropelki lipidow i utozone w réwnolegte sznury. Komérki te majg jedno lub dwa



lekko zabarwione kuliste jadra. W nastepnej strefie, zona reticularis (warstwa siatkowata) (5), komorki sg
mniejsze niz w zona fasciculata, majg mniej kropelek lipidéw i gteboko zabarwione jadra. Sznury
komdrkowe zona reticularis sg zorganizowane w anastomozujgcg siec i sg bogate w granulki lipofuscyny u
dorostych. Rdzen, ktéry tworzy centrum gruczotu, sktada sie z wielosciennych komdrek o bladym
zabarwieniu, zawierajgcych granulki katecholamin, uftozonych w zaokraglone sznury lub skupiska,
wspierane przez sie¢ wtdkien siatkowatych. Komarki te nazywane sg komérkami chromafinowymi.

1.25 Nabtonek wydzielniczy — gruczoty endokrynowe - Przytarczyce

Slajd przedstawia przekrdj przytarczyc, ktdre sg otoczone torebkg
tkanki tacznej i sg zorganizowane w zraziki, ktére zazwyczaj sktadajag
sie z dwoch gtéwnych typéw komorek: komodrek gtéwnych (2) i
komodrek oksyfilnych (1). Komérki gtdwne sg dominujgcym typem
komérek w przytarczycach i sg odpowiedzialne za produkcje i
wydzielanie hormonu przytarczyc, parathormonu. Komoérki te sg mate
i wielokatne, majg okragte centralne jadra i bladg eozynofilowg lub
przezroczystg cytoplazme, duzg ilos¢ glikogenu i kropelek lipiddw. Komaorki oksyfilne sg zwykle wieksze niz
komarki gtéwne, majg eozynofilowa cytoplazme, a ich btony komdrkowe sg zwykle lepiej widoczne.

1.26 Nabtonek gruczotowy - Gruczoty dokrewne - Typ pecherzykowy - Tarczyca

Slajd pokazuje przekrdj tarczycy, ktdra jest otoczona torebkg od ktdrej
odchodzg beleczki, ktore dzielg migzsz na ptaty i zraziki, sktadajgce sie
z pecherzykdw otoczonych tkanka faczna. Kazdy pecherzyk (1) sktada
sie z pojedynczej warstwy komdrek nabtonkowych zwanych komérkami
pecherzykowymi (3) lub tyreocytami. Komarki te tworzg nabtonek 1-w.
szescienny lub niski walcowaty z krotkimi mikrokosmkami i sg utozone
w okragly lub nieregularny wzér wokdt centralnego swiatta
wypetnionego koloidem (2). Koloid, wydzielany i resorbowany przez
komodrki pecherzykowe, sktada sie z prekursora hormonu tarczycy, .
znanego jako tyreoglobulina. Koloid jest zelopodobng substancjg bogatg w tyreoglobullne, ktdra stuzy jako
substrat do produkcji hormondw tarczycy. Miedzy komérkami pecherzykowymi lub miedzy pecherzykami
znajdujg sie rowniez komoérki parafolikularne (przypecherzykowe) (4), znane réwniez jako komorki C.
Komoérki te wytwarzajg kalcytonine, hormon zaangazowany w homeostaze wapnia, ktory jest uwalniany
bezposrednio do tkanki facznej w poblizu naczyi wiosowatych.

1.27 Nabtonek przejsciowy — Moczowdd



Slajd przedstawia przekrdj moczowodu. Nabtonek moczowodu jest
widoczny jako silnie pofatdowana, gwiaZdzista struktura (4)
wyscietajagca wewnetrzng powierzchnie, sktadajaca sie z nabtonka
przejsciowego z czterema lub piecioma warstwami komdrek. Ksztatt
komodrek powierzchownych zalezy od nagromadzenia moczu w
drogach moczowych, z charakterystycznymi komdérkami w ksztatcie
koputy (komérki baldaszkowate) (2) lub sptaszczonymi komérkami
(1), z jednym lub dwoma jadrami (3), pokrytymi sztywnymi
blaszkami urotelialnymi (zageszczenie btony wierzchotkowej) (5).
Warstwa posrednia zawiera komérki w ksztatcie gruszki, a warstwa
podstawna skfada sie z matych komdrek macierzystych z
pojedynczym jgdrem.

1.28 Nabtonek zewnatrzwydzielniczy gruczotowy - gruczoty cewkowe - gruczoty odzwiernikowe

Odzwiernik zofadka zbudowany jest z czterech warstw \
charakterystycznych dla przewodu pokarmowego. Bfona $luzowa '
sktada sie z nabtonka, blaszki wtasciwej i blaszki miesniowe]. \
Wogtebienia powierzchni czyli dotki zotagdkowe (1) wystane s3
powierzchniowymi komérkami sluzowymi i siegajg bardzo gteboko, ' o

czesto wiecej niz do potowy btony sluzowej. Gruczoty '
odzwiernikowe (2), czyli krétkie, rozgatezione gruczoty cewkowe, ' 7 !
sktadajg sie niemal wytacznie z komédrek Sluzowych, ktérych
wydzielina uchodzi do dotkdéw Zotadkowych. Blaszke wtasciwg

tworzy niewielka ilos¢ tkanki tagcznej znajdujgcej sie miedzy dotkami 7[
i gruczotami. Blaszka miesniowa btony sluzowej skfada sie z cienkich

warstw komérek miesni gtadkich. Btona podsluzowa zbudowana jest z tkanki tacznej. Btona miesniowa (3)
ma dwie warstwy komodrek miesni gtadkich, z wyraznie pogrubiong wewnetrzng warstwg okrezng
tworzgca zwieracz odzwiernika. Narzad pokryty jest btong surowicza.



ROZDZIAL 2 Virtual Microscopy

ROZDZIAL 2 - Tkanka taczna wtasciwa

Tkanka faczna jest podstawowg tkankg W w s

P g ) N
organizmie, niezbedng do zapewnienia wsparcia ‘
strukturalnego, wigzania innych tkanek razem,

magazynowania energii i utatwiania transportu
roznych materiatéw. Odgrywa istotng role w
utrzymaniu integralnosci narzadow i uktadéw.

Istniejg dwie gtéwne kategorie tkanki facznej
wiasciwej dla dorostych: luzna i zbita, stanowigce
dodatek do tkanki tacznej embrionalnej. Tkanka
taczna luzna charakteryzuje sie Zzelopodobng
macierzg i réznorodnymi komérkami, takimi jak
fibroblasty, makrofagi i komdrki tuczne, ktére
zapewniajg elastycznosc¢ i wsparcie. Ten rodzaj tkanki
powszechnie wystepuje pod tkankami nabtonkowymi i wokét naczyn krwionosnych. Jednym z waznych
sktadnikéw luznej tkanki tacznej jest blaszka wtasciwa, warstwa tkanki tacznej, ktéra znajduje sie pod
btonami $luzowymi. Blaszka witasciwa zapewnia wsparcie dla nabtonka, zawiera naczynia krwionosne i
miesci komérki odpornosciowe, odgrywajac kluczowg role w obronie przed patogenami. Z drugiej strony
tkanka tgczna zbita zawiera ciasno upakowane widkna kolagenowe, ktére zapewniajg wytrzymatosc i
odpornos¢ na sity rozciggajgce. Mozna jg dalej podzieli¢ na zbitg o utkaniu regularnym, z wtdknami
utozonymi réwnolegle (jak widaé¢ w $Sciegnach i wiezadtach) oraz zbitg o utkaniu nieregularnym, w ktdrej
wtokna sg utozone w wielu kierunkach (wystepujacg w skorze wiasciwej). Komérki w tkance tgcznej
obejmuja fibroblasty, ktére wytwarzajg wtdkna i substancje podstawowg, oraz makrofagi, ktére odgrywaja
role w odpowiedzi immunologicznej poprzez fagocytoze. Komorki tuczne sg zaangazowane w reakcje
zapalne poprzez uwalnianie histaminy, podczas gdy adipocyty specjalizujg sie w magazynowaniu ttuszczu.
Macierz zewnatrzkomorkowa (ECM) tkanki tacznej sktada sie z wtdkien, takich jak kolagen zapewniajgcy
wytrzymatosé i elastyna zapewniajgca elastycznos¢, osadzonych w zelopodobnej substancji podstawowej,
ktéra zawiera proteoglikany i glikoproteiny. Macierz ta wypetnia przestrzenie miedzy komérkami i
wtéknami, ufatwiajac wymiane sktadnikow odzywczych i utrzymujac nawilzenie tkanek. Embrionalna
tkanka taczna skfada sie z nielicznej populacji fibroblastéw osadzonych w gestej macierzy, bogatej we
widkna kolagenowe. Struktura ta zapewnia zaréwno amortyzacje, jak i wsparcie dla naczyn
pepowinowych. Histologicznie, sluzowa tkanka tgczna pojawia sie jako lepka, galaretowata substancja, z
mniejszg liczbg komérek i wiekszg iloscig ECM w poréwnaniu do mezenchymy. Badanie histologiczne tkanki
tacznej moze by¢ wykonane réinymi technikami barwienia, w tym hematoksyling i eozyng (H&E) dla
ogolnej struktury tkanki, trichromem Massona w celu podkreslenia widkien kolagenowych lub orceing w
celu podkreslenia wtdkien elastycznych, z dodatkiem immunohistochemii w celu wykrycia okreslonych
typdw komorek lub biatek. Ogdlnie rzecz biorgc, zrozumienie histologii tkanki tacznej ma kluczowe



znaczenie dla rozpoznania jej réznorodnych rél w zdrowiu i chorobie, ale takze zapewnia wglad w procesy
rozwojowe i potencjalne implikacje w medycynie regeneracyjnej i inzynierii tkankowe;j.

2.1 Tkanka taczna luzna - warstwa brodawkowa skory wtasciwej

Slajd przedstawia fragment tzw. ,skéry grubej”, opierajacy sie o
grubos¢ naskorka, ktéry wystepuje gtéwnie na dtoniach i podeszwach
stép. Nabtonek skéry to wielowarstwowy nabtonek ptaski
rogowaciejgcy, ktéry sktada sie z pieciu warstw: warstwy podstawnej,
warstwy kolczystej, warstwy ziarnistej, warstwy jasnejh, ktdra jest
trudna do zobaczenia, i warstwy rogowej. Znajdujgca sie ponizej skéra
wiasciwa sktada sie z warstwy brodawkowej i siateczkowatej
(gtebokiej). Warstwa brodawkowa zbudowana jest z tkanki tacznej
luznej, ktéra charakteryzuje sie duzg iloscig substancji podstawowej,
stosunkowo nielicznymi, luzno utozonymi wiéknami ((1) kolagen typu | i lll - wtékna siatkowe i wtdkna
elastyczne) oraz duzg iloscig naczyn wtosowatych. Mozna zauwazy¢ obecnosé¢ wielu réznych komérek
osiadtych ( (2) fibrocyty, fibroblasty, makrofagi, mastocyty i adipocyty) oraz komoérek naptywowych
(limfocyty, komorki plazmatyczne, neutrofile, eozynofile, bazofile i monocyty). Brodawkowa skdra
wiasciwa przechodzi, bez wyraznej granicy, w warstwe siateczkowaty, ktdra sktada sie z gestej,
nieregularnej tkanki tacznej, bogatej w grube peczki (1) kolagenu typu I, mniejszej ilosci substancji
podstawowej, mniejszej liczby komadrek i stosunkowo wiekszych naczyn krwionosnych (tetniczki i zytki).
Kolejng gtebszg warstwg jest tkanka podskdrna, sktadajgca sie z licznych (3) adipocytow.

2.2 Tkanka taczna luzna - endometrium macicy

Slajd przedstawia szczegdlny rodzaj tkanki tacznej luinej
zlokalizowanej w wewnetrznej warstwie Sciany macicy, zwanej
endometrium, sktadajgcej sie z nabtonka wyscietajgcego,
gruczotéw endometrialnych (macicznych) bogatokomérkowego
zrebu (1) (blaszki  wtasciwej). Endometrium  stanowi
wyspecjalizowang btone $luzowg, ktéra ulega znaczgcym zmianom
podczas cyklu menstruacyjnego. Sktada sie z dwdch warstw:
warstwy funkcjonalnej (stratum functionalis), ktéra stanowi gérne
dwie trzecie btony $luzowej, ktéra jest tracona podczas menstruacji
a jest zaopatrywana przez tetniczki spiralne oraz warstwy podstawowej (stratum basalis), ktora tworzy
dolng jedng trzecig btony sluzowej, ktdra jest zatrzymywana podczas menstruacji i regeneruje warstwe
funkcjonalng podczas kazdego cyklu endometrium. Podczas fazy wydzielniczej cyklu endometrium,
przedstawionej na tym slajdzie, warstwa funkcjonalna jest dalej podzielona na warstwe zwartg (2) (stratum
compactum) zawierajgcg komérki decidualne (predecidualne), aktywne w wydzielaniu glikogenu, oraz
warstwe ggbczastg (3) (stratum spongiosum), charakteryzujgcg sie przez obrzek miedzykomérkowy.

2.3 Tkanka taczna luzna - blaszka wtasciwa - Jelito czcze



Slajd przedstawia fragment jelita czczego (cienkiego), sktadajgcy [’ 0 g 22
sie z czterech warstw: btony sluzowej (1), btony podsluzowej, |

miesnidwki wtasciwej (muscularis externa) i btony surowiczej.
Btona sluzowa sktada sie z nabtonka 1-w. walcowatego z
enterocytami i komdrkami kubkowymi, wyscietajgcego kosmki _
jelitowe i krypty jelitowe, blaszki wtasciwej z fibroblastami i v
fibrocytami (2) (tkanki facznej luznej) i miesniowki btony sluzowej ? .
(3). Blaszka wtasciwa zawiera wiele komdrek zaangazowanych w
reakcje immunologiczne, np. komorki plazmatyczne wydzielajace
slgA (4), poniewaz jest to gtéwne miejsce, w ktédrym antygeny i ;
inne obce substancje (np. bakterie) moga narusza¢ bariere

nabtonkowa, stymulujgc komorki odpornosciowe. Znajdujg sie tam réwniez naczynia krwionosne i
limfatyczne, a takze wtékna miesni gtadkich (3) rozciggajace sie od muscularis mucosae do konca kosmkéw

jelitowych.

2.4 Tkanka taczna zbita o utkaniu nieregularnym - wtékna kolagenowe (barwienie trichromem Massona)
— gruczot piersiowy

Slajd przedstawia przekrdj przez nieaktywny gruczot sutkowy

dorostej, jako przyktad tkanki tacznej zbitej o utkaniu
nieregularnym. Tkanka ta jest uboisza komdrkowo niz tkanka

taczna luzna i zawiera wieksze i grubsze wtdkna kolagenowe i o
wiazki (1). Sktadnik komdrkowy sktada sie gtéwnie z fibrocytéw B e
i/lub fibroblastéw (2). W tkance tej mozna znalezé niewiele :
naczyn krwionosnych. Mozna jg opisa¢ jako nieregularng lub
regularng, w zaleznosci od uktadu jej wtdknistej zawartosci.
Tkanka taczna zbita o utkaniu nieregularnym przedstawiona na
tym slajdzie w przegrodach (3) ograniczajgcych zraziki piersi,
zawiera wtékna kolagenowe, ktdére sg losowo przeplatane.

2.5 Embrionalna tkanka taczna - Sznur pepowinowy

Slajd skfada sie z fragmentu pepowiny, stanowigcego przykfad
embrionalnej tkanki facznej. Zawiera on dwie tetnice i zyte
otoczone macierzg $luzowatej embrionalnej tkanki tgcznej { /) & : ,
("zelatyna Whartona" 1) sktadajacej sie z wyspecjalizowanych o
komodrek fibroblastopodobnych (2) i mezenchymalnych oraz ‘-\i

sporadycznych komdrek tucznych osadzonych w bezpostaciowej ¥ :

substancji podstawowej bogatej w proteoglikany, gtéwnie kwas ¢ : fOH‘
hialuronowy. Widoczna jest rdwniez pozostatos¢ przewodu : {j
omoczniowego (3).

2.6 Widkna elastyczne - aorta (barwienie orceing)



Slajd przedstawia wtdkna elastyczne

zorganizowane w elastyczne blaszki w _ ol ,

warstwie $rodkowej aorty. Wtdkna « ~ % |I
elastyczne (1) s3 widoczne dzieki b ‘
specjalnym metodom barwienia, takim < \,»»“;J

jak orceina, jak pokazano na tym

slajdzie, lub rezorcyna. Elastyczne blaszki tetnic elastycznych sg obecnie uwazane za produkt syntezy
komodrek miesni gtadkich (2), a nie fibroblastéw. Btona dodatkowa sktada sie z luznej tkanki tgcznej,
zawierajgcej witdkna kolagenowe (3).

2.7 Tkanka taczna zbita o utkaniu nieregularnym - Gteboka skora wtasciwa - Skora

Slajd przedstawia fragment tak zwanej "grubej skory", ktdra
wystepuje gtéwnie na dtoniach i podeszwach stép. Nabtonek
skory jest zrogowaciatym nabtonkiem wielowarstwowym
ptaskim, ktory sktada sie z pieciu warstw. Przylegajgca skora
wiasciwa sktada sie z brodawkowatej skéry wtasciwej i warstwy
siateczkowej (gtebokiej). Skéra wtasciwa brodawkowata sktada
sie z luznej tkanki tacznej i jest kontynuowana bez wyraznej
granicy ze skorg wtasciwg siateczkowatg, ktora sktada sie z gestej,
nieregularnej tkanki facznej, bogatej w grube wigzki kolagenu
typu I; wystepuje mniej substancji podstawowej; mniej komdrek
i stosunkowo wieksze naczynia krwionosne (tetniczki i zytki). : et
Komadrkowy sktadnik skdéry wtasciwej gtebokiej sktada sie gtéwnie z fibrocytéw i/lub fibroblastow. Jego
witdkna sg losowo przeplatane. Inne lokalizacje tkanki tgcznej zbitej o utkaniu nieregularnym to: okostna i
perichondrium, nanerwie, podsluzéwka przewodu pokarmowego, torebka watroby, wezty chtonne,
Sledziona, jadra i inne narzady. Tkanka podskdrna to kolejna gtebsza warstwa, sktadajgca sie z licznych
adipocytow.

2.8 Tkanka taczna zbita o utkaniu regularnym - sciegno

Szkietko zawiera przekrdj podtuzny przez sciegno, ktére sktada sie z
tkanki tgcznej zbitej o utkaniu regularnym. Zbita tkanka tgczna jest
ubozsza w komoérki niz luzna tkanka faczna i zawiera wieksze i grubsze
wtdkna. Sktadnik komdrkowy sktada sie gtéwnie z fibrocytéw i/lub
fibroblastow (1). W tkance tej mozna znalezé niewiele naczyn
krwionosnych (3). Gesta regularna tkanka faczna, taka jak ta ze
Sciegien, jest zwykle utozona w sznury lub pasma o réznej szerokosci,
ztozone z ciasno upakowanych wigzek kolagenu typu | (2) o
rownolegtym i réwnomiernie rozmieszczonym uktadzie. Inne ;‘ ‘

lokalizacje gestej regularnej tkanki tagcznej to: wiezadta, rozciegna i T TR
zreby rogéwki.
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ROZDZIAL 3 - Tkanka tgczna wyspecjalizowana |
podporowa

Wyspecjalizowane tkanki tgczne stanowig unikalng
kategorie w obrebie szerszej rodziny tkanek tgcznych,
charakteryzujgc sie specyficznymi wifasciwoéciami '/~
strukturalnymi i funkcjonalnymi, ktére umozliwiajg
petnienie réznych rél w organizmie. Chrzgstka to A
podporowa tkanka tfaczna, ktdrg charakteryzuje
jedrna konsystencja macierzy zewnatrzkomdrkowej
(ECM) o réznym sktadzie w trzech rodzajach chrzastki:
szklistej, sprezystej i wtdknistej. Chrzgstka szklista ma
gtadki, szklisty wyglad i wystepuje w obszarach takich
jak nos, tchawica i oskrzela oraz konce kosci dtugich.
Chrzgstka sprezysta zawiera liczne widkna sprezyste, a wystepuje w uchu i nagtosni. Chrzastka
widknista zawiera gesto upakowane wtékna kolagenowe, zapewniajgc wytrzymato$é na
rozcigganie, a znajduje sie w krazkach miedzykregowych i spojeniu tonowym. Tkanka kostna jest
tkanka tgczng podporowg o uwapnionej macierzy pozakomérkowej i obejmuje kos¢ zbitg i
gabczasta. Kosé zbita jest gesta i tworzy zewnetrzng warstwe kosci oraz wiekszosé struktury trzonu
kosSci dtugich, podczas gdy kos¢ gabczasta ma lzejszg, beleczkowaty strukture i wystepuje w
kosSciach krotkich i centralnej czesci kosci ptaskich. Ko$é ggbczasta otacza przestrzenie, w ktérych
zachodzi hematopoeza szpikowa. Tkanka ttuszczowa sktada sie z dwdch gtéwnych typdw: zéttej
(jednowakuolarnej) i brunatnej (wielowakuolarnej), chociaz w ostatnich latach wyodrebniono
takze inne typy tkanki ttuszczowej. Z6tta tkanka ttuszczowa magazynuje energie i zapewnia
izolacje termiczng, charakteryzujgc sie duzymi komérkami z pojedynczg wakuolg wypetniong
lipidami i jagdrem zepchnietym na obrzeze komérki. Brunatna tkanka ttuszczowa petni istotng role
w termogenezie i zawiera komérki z wieloma kropelkami lipidéw i licznymi mitochondriami, z
centralnym lub obwodowo potozonym zaokraglonym jgdrem.




3.1 Brunatna tkanka ttuszczowa

Preparat zawiera ptaciki brunatnej tkanki ttuszczowej
w sgsiedztwie z6ttej tkanki ttuszczowej oraz fragment
wezta chtonnego. Bogato unaczyniona brunatna
tkanka ttuszczowa sktada sie gtéwnie z (1)
wielowakuolarnych  (brunatnych) adipocytéw i
licznych (2) naczyn wtosowatych. W przeciwienstwie
do (3) zéttych (jednowakuolarnych) adipocytéw,
komorki ttuszczowe brunatne zawierajg wiele matych
kropelek lipidéw i liczne mitochondria, ktére nadajg
tkance kwasochtonny i "ggbczasty" wyglad w

barwieniu hematoksyling i eozyng (H&E). Jadra adipocytédw brunatnych sg duze, aktywne i zwykle
zlokalizowane w centrum komorki. W obrebie ptacikdw brunatnej tkanki ttuszczowej czesto
lokalizujg sie takze adipocyty zo6tte. Brunatna tkanka ttuszczowa wystepuje obficie u niemowlat,
ale u dorostych jest skgpa i ograniczona gtéwnie do okolic nadobojczykowej, przykregowej,

Srddpiersiowej, para-aortalnej i nadnerczowe;j.
3.2 Chrzastka szklista - tchawica

Preparat przedstawia przekréj tchawicy z fragmentem
chrzastki szklistej w ksztatcie litery C. Chrzastka szklista
petni role podporowa i ochronng. Obfita jednorodna
macierz zewnatrzkomérkowa nie zawiera widocznych
wtdékien, naczyn ani nerwdéw. Zaokrgglone komorki
chrzastki, (1) chondrocyty, lokalizujg sie w przestrzeniach
zwanych jamkami. Bezposrednio otaczajgca je macierz
terytorialna zawiera gtéwnie proteoglikany i moze barwié
sie bardziej zasadochtonnie niz macierz miedzyterytorialna
bogata w kolagen typu Il. Chrzgstka otoczona jest przez (2)

ochrzestng, warstwe tkanki tgcznej zbitej zawierajgcg naczynia krwionosne i nieliczne wtdkna
nerwowe. Poniewaz komérki progenitorowe chrzgstki rezydujg w ochrzestnej, chondrocyty na
obrzezach chrzgstki sg mate, eliptyczne, podczas gdy starsze chondrocyty potozone gtebiej w
chrzastce sg wieksze, bardziej okrggte i moga tworzy¢ (3) grupy izogeniczne zawierajgce do osmiu

komorek.



3.3 Chrzastka sprezysta (barwienie orceing)

Preparat przedstawia przekrdj przez matzowine uszng, zawierajgcy
centralnie potozong chrzastke sprezystg, pokrytg skérg. (1) Chrzastka
sprezysta sktada sie z zaokraglonych (2) chondrocytéw i macierzy
zewnatrzkomoérkowej z licznymi (3) wtdknami sprezystymi, widocznymi
jako obfita sie¢ w barwieniu orceing. Nieunaczyniona chrzgstka
odzywiana jest drogg dyfuzji od naczyn krwionosnych zlokalizowanych w
ochrzestnej otaczajacej catg tkanke. Poniewaz komorki progenitorowe
chrzastki rezydujg w (4) ochrzestnej, mtode chondrocyty na obrzezach
chrzastki sg mate, eliptyczne, podczas gdy gtebiej potozone starsze
chondrocyty sg wieksze, okragte lub tworzg zaokraglone (5) grupy izogeniczne.

3.4 26tta tkanka ttuszczowa - krezka

Preparat zawiera fragment krezki z z6ttg tkanka ttuszczowg,
wyscielony (1) otrzewng (tkanka faczna i mezotelium). Zétta
tkanka ttuszczowa stuzy jako magazyn energii (w formie
tréjglicerydéw), zapewnia izolacje termiczng, amortyzuje
narzady i wydziela adipokiny. Tkanka ttuszczowa sktada sie
gtéwnie z (2) jednowakuolarnych (zéttych) adipocytow—-bardzo
duzych, wielosciennych komodrek, ktoére tworzg wieksze
agregaty (ptaciki) lub mate grupy w obrebie tkanki facznej
wiasciwej. Morfologie adipocytu poréwnuje sie do sygnetu, poniewaz zawiera on bardzo duzg krople
(,wakuole”) lipidowg, zepchnietg na obrzeze cytoplazme i potozone obwodowo jadro. Tkanka ma bogatg
(3) sie¢ mikrokragzenia. Po rozpuszczeniu kropli lipidowe]j podczas preparatyki komorki sg kruche i mogg sie
kurczy¢, zapadad lub pekaé, znieksztatcajgc architekture tkanki.

3.5 Z6tta tkanka ttuszczowa - jelito krete

Preparat przedstawia fragment jelita kretego, zawierajgcy obfitg z6ttg tkanke ttuszczowa. Tkanka
ttuszczowa sktada sie z komérek ttuszczowych, zwanych (1) adipocytami, tkanki tgcznej i (2) naczyn
krwionosnych. Istniejg dwa rodzaje tkanki ttuszczowej:
jednowakuolarna (zé6tta) i wielowakuolarna (brunatna). W tym
preparacie widzimy tkanke ttuszczowa z6ttg. Adipocyty wygladaja na
puste, poniewaz w trakcie preparatyki histologicznej ttuszcze ulegaja
wyptukaniu. Jednowakuolarne komoérki ttuszczowe przechowujg
tréjglicerydy w pojedynczej, duzej kropli ttuszczu, ktdra nie jest
otoczona btong i zajmuje wiekszg cze$¢ komorki. Cytoplazma, (3) jadro
i organella znajdujg sie na obwodzie komérki. Adipocyty uktadajg sie
w grupy podzielone na pfaciki przez cienkie pasma (4) tkanki tgcznej z ’

bogatym unaczynieniem. Tkanka ttuszczowa petni rdwniez funkcje gruczotu wydzielania wewnetrznego.



ROZDZIAL 4 Jj Virtual Microscopy

Uktad miesniowy sktada sie ze
specjalistycznych tkanek, ktére umozliwiajg
ruch i generowanie sity poprzez skurcz. Z
histologicznego punktu widzenia miesnie s3
klasyfikowane na trzy odrebne typy, w oparciu
o ich strukture i funkcje: szkieletowe, sercowe
i gtadkie. Kazdy typ sktada sie z wydtuzonych
komérek, znanych jako wtdkna miesniowe,
ktore zawierajg wtdkna aktyny i miozyny, ktére
oddziatujg na siebie, aby wywotaé skurcz.
Miesien szkieletowy, ktéry jest dowolny,
sktada sie z dtugich, wielojgdrowych witdkien, .
o charakterystycznym prazkowanym wygladzie ze wzgledu na specyficzny uktad sarkomeréw -
funkcjonalnych jednostek skurczu miesni. Te miesnie sg przyczepione do kosci za pomocg $ciegien
i odgrywajg kluczowg role w ruchu i postawie. Histologicznie widkna miesni szkieletowych sg
otoczone warstwami tkanki facznej: endomysium, perimysium i epimysium, od czesci
wewnetrznej do zewnetrznej, zapewniajgc wsparcie strukturalne i przenoszac sity skurczu.
Miesien sercowy, wystepujgcy wytgcznie w sercu, réwniez wykazuje prazkowanie, ale rézni sie od
miesnia szkieletowego tym, ze jego wtdkna sg rozgatezione i potagczone za pomoca wstawek. Te
wyspecjalizowane potgczenia zawierajg pofaczenia szczelinowe i desmosomy, utatwiajgc
zsynchronizowane skurcze niezbedne do pompowania krwi. Komorki miesnia sercowego sg
zazwyczaj jednojgdrowe i kurczg sie mimowolnie.

Natomiast miesnie gtadkie nie majg prgzkowania ze wzgledu na bardziej losowe utozenie wtdkien
kurczliwych. Wystepujg w Scianach pustych narzgdow, takich jak jelita, naczynia krwionosne i
pecherz moczowy. Komarki miesni gtadkich majg ksztatt wrzeciona, sg jednojgdrowe i kurczg sie
mimowolnie, odgrywajac kluczowg role w regulacji proceséw wewnetrznych, takich jak trawienie,
przeptyw krwi i zwezanie drég oddechowych.

Na poziomie komodrkowym wszystkie typy miesni polegajg na ztozonych procesach
biochemicznych obejmujgcych jony wapnia i ATP w celu zainicjowania skurczu.

W tym rozdziale zagtebimy sie w histologiczne cechy kazdego typu miesnia, podkreslajac
organizacje witokien, role tkanki fgcznej oraz ich waskularyzacje i unerwienie.

Znajomos¢ mikroskopowych cech kazdego typu tkanki miesniowej jest niezbedna do zrozumienia,
w jaki sposéb uktad miesniowy wspiera ruch i utrzymuje podstawowe funkcje fizjologiczne.




4.1 Miesien szkieletowy poprzecznie prazkowany - jezyk

Slajd przedstawia prgzkowany miesien szkieletowy jezyka, ktoéry
sktada sie z podtuinych i poprzecznych wtdkien miesniowych
(miocytéw) (1) charakteryzowanych przez prazki (2) wytwarzane
przez naprzemienne prazki A (ciemne, anizotropowe) i prazki |
(jasne, izotropowe). Sarkomer jest podstawowg jednostka
kurczliwg witdkna miesniowego w miesniach szkieletowych.
Struktura sarkomeru jest tradycyjnie opisywana za pomocg
ciemnych i jasnych prazkéw widocznych pod mikroskopem. Ten wzér pasm w sarkomerach wynika
gtéwnie z rozmieszczenia grubych i cienkich miofilamentéw w kazdej jednostce. Miocyty sg
wielojagdrowe z obwodowo umieszczonymi sptaszczonymi jagdrami zepchniete na obwdéd komarki
(pod btong plazmatyczng). Tkanka miesni szkieletowych poprzecznie prazkowanych jest zalezna
od woli i silnie ukrwiona.

4.2 Miesien poprzecznie prazkowany serca

Slajd przedstawia przekrdj serca zawierajacy miesien

prazkowany serca (Srédsierdzie), ktéry sktada sie z

rozgateziajagcych sie komorek miesnia sercowego (miocytéw

serca lub kardiomiocytéw) (1) z pojedynczym centralnie

umieszczonym jadrem (2) dla kazdej komorki miesniowe;j.

Kazde z zakoniczen komorek jest potgczone z zakonczeniem

sgsiedniego miocytu serca za pomocg wyspecjalizowanych

potaczen zwanych wstawkami (3). Zazwyczaj nie s3 one wybarwione, ale czasami pojawiajg sie
jako cienkie, ciemne linie miedzy sasiednimi komdrkami. Zétto-bragzowe granulki pigmentu
lipofuscyny (4) sg widoczne w poblizu jader niektérych komérek.

4.3 Miesien gtadki - Zotadek

Slajd przedstawia przekrdj zotgdka, zawierajgcy miesnie
gtadkie (btona miesniowa), ktére sg rodzajem niezaleznej od
woli tkanki miesniowej bez prazkow, wystepujacej w
Scianach narzadow uktadu pokarmowego, oddechowego,
krwiono$nego i moczowo-ptciowego. Skifada sie z
wrzecionowatych wtdkien zgrupowanych w rozgateziajgce
sie wigzki (1). Komorki miesni gtadkich (2) majg eozynofilowg
cytoplazme, ktéra sktada sie gtownie z miofilamentow. Jadra komdrek (3) miesni gtadkich sa
wydtuzone i umieszczone centralnie, przybierajgc ksztatt cygara podczas skurczu. W cytoplazmie
komarek miesni gtadkich nie ma widocznych prazkow.
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ROZDZIAL 5 - Tkanka nerwowa

Tkanka nerwowa jest uwazana za najbardziej
ztozong tkanke w ludzkim ciele. Tworzy jg sie¢
miliardéw neurondéw, wspomaganych przez
liczne komorki pomocnicze, Zwane
komodrkami glejowymi. Zbierajgc, analizujac i
integrujac informacje z réznych narzadow i
srodowiska zewnetrznego, uktad nerwowy
stale stabilizuje m. in. ci$nienie krwi, czy tez
stezenie glukozy i hormonéw we krwi. Uktad
nerwowy dzieli sie na: oSrodkowy (centralny)
uktad nerwowy (CUN), ktory obejmuje mézg i
rdzen kregowy, oraz obwodowy uktad : ! R Y :
nerwowy (OUN), reprezentowany przez nerwy czaszkowe, rdzeniowe i obwodowe, przewodzqce
impulsy do i z CUN (nerwy czuciowe i ruchowe) oraz zwoje nerwowe - mate grupy neuronow i
komoérek glejowych poza CUN. Autonomiczny uktad nerwowy (ANS) to cze$¢ OUN, ktdéra
przewodzi mimowolne impulsy do miesni i gruczotéw. ANS dzieli sie na czes¢ wspodtczulng,
przywspotczulng i jelitowg. ANS i jego neurony okresla sie réwniez jako uktad wegetatywny.
Neurony presynaptyczne uktadu wspodtczulnego znajdujg sie w segmentach piersiowych i gérnych
segmentach ledzwiowych rdzenia kregowego, podczas gdy neurony presynaptyczne uktadu
przywspotczulnego znajdujg sie w segmentach krzyzowych rdzenia kregowego oraz w pniu moézgu.
Neurony presynaptyczne uktadu wspédiczulnego wysytajg aksony z segmentow piersiowych i
goérnych ledzwiowych rdzenia kregowego do zwojow przykregowych i przedkregowych. Ciata
komérkowe postsynaptycznych neuronéw efektorowych uktadu wspétczulnego znajdujg sie w
zwojach przykregowych pnia wspdtczulnego. Neurony presynaptyczne uktadu przywspodtczulnego
wysytajg aksony z pnia mézgu (Srédmadzgowia, mostu i rdzenia przedtuzonego) oraz z segmentow
krzyzowych rdzenia kregowego (S2-S4) do zwojow trzewnych. Ciata komdrkowe
postsynaptycznych neurondéw efektorowych uktadu przywspétczulnego znajduja sie w zwojach
przywspotczulnych nerwdéw czaszkowych X, IX, VIl i lll oraz w zwojach zlokalizowanych w scianach
lub w poblizu scian narzgdow miednicy i jamy brzusznej. Nerw obwodowy to peczek wtdkien
nerwowych utrzymywanych razem przez tkanke tgczng. Nerwy OUN skfadajg sie z wielu wtdkien
nerwowych, ktore przekazujg informacje ruchowe (efektorowe) i czuciowe pomiedzy tkankami i
narzadami ciata a rdzeniem kregowym i mézgiem. Nerwy obwodowe sktadajg sie z wtdkien
nerwowych oraz komérek podporowych, takich jak komdrki Schwanna, fibroblasty, a takze
rozproszone makrofagi i komarki tuczne. Poszczegdlne wtdkna nerwowe i komorki Schwanna sg




wspierane przez tkanke faczna, zorganizowang w trzy wyrazne struktury: srodnerwie, ktére otacza
kazde pojedyncze wtékno nerwowe i sktada sie z tkanki tagcznej luznej, onerwie, ktére otacza kazdy
peczek nerwowy jako wyspecjalizowana tkanka tgczna, przyczyniajgca sie do tworzenia bariery
krew-nerw, oraz nanerwie, tworzace najbardziej zewnetrzng warstwe nerwu obwodowego,
zbudowane z tkanki tgcznej zbitej o utkaniu nieregularnym, ktéra otacza nerw obwodowy i
wypetnia przestrzenie miedzy peczkami nerwowymi. Tkanka ttuszczowa czesto wystepuje w
poblizu nanerwia wiekszych nerwdéw. Naczynia krwionosne zaopatrujgce nerwy znajdujg sie w
nanerwiu, a ich gatezie penetrujg nerw i biegng w obrebie onerwia. Podsumowujac, rozdziat ten
ilustruje cechy histologiczne tkanki nerwowej jako wstepny etap w zrozumieniu histologii i
histopatologii CUN.

5.1 Autonomiczne zwoje wspétczulne

Preparat przedstawia autonomiczne zwoje wspodfczulne (1),
zlokalizowane w poblizu nerek, zwigzane z peczkami nerwowo-
naczyniowymi, tkanka ttuszczowa z6ttg i brunatng (5) oraz
niewielkimi  weztami chtonnymi. Autonomiczne zwoje
wspotczulne zawierajg neurony wielobiegunowe (2), ktére w
przekrojach histologicznych mogg miec¢ ksztatt gwiazdy.
Neurony zwojéw autonomicznych sg czesto otoczone warstwg
komodrek satelitarnych, ktéra zwykle jest nieciggta. W
przeciwienstwie do zwojow wspdifczulnych, tylko kilka komérek satelitarnych (3) znajduje sie
wokét kazdego neuronu w $rédsciennych zwojach przywspotczulnych (zlokalizowanych w
niektérych narzadach, zwitaszcza w $cianach przewodu pokarmowego). Pomiedzy ciatami
neurondéw widoczne sg peczki widkien nerwowych (4), ktére sktadajg sie gtdwnie z aksondw
komérek nerwowych zwojow.

5.2 Nerw obwodowy - przekrdj poprzeczny

Preparat przedstawia nerw obwodowy widoczny w przekroju
poprzecznym. Jest on pokryty nanerwiem (1), zbudowanym z
widkien kolagenowych, ktdre otacza peczki (2) zawierajgce wiele
widkien nerwowych. Poszczegdlne peczki nerwowe pokrywa zbita
warstwa zbudowana z wtdkien kolagenowych zwana onerwiem (3).
Naczynia krwionosne biegng réwnolegle wewnatrz przedziatdw
utworzonych przez nanerwie i onerwie. W obrebie peczka wtékna
nerwowe wraz z ostaniajgcymi je komodrkami Schwanna pokryte sg srédnerwiem (4), delikatng
warstwg tkanki fgcznej z siecig naczyn wtosowatych, oddzielong od komdrek Schwanna btong
podstawna.
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Krew jest ptynem, sktadajgcym sie z osocza i
komoérek (czerwonych krwinek — RBCs,
ptytek krwi i biatych krwinek — WBCs),
powstajgcych w szpiku kostnym w procesie
zwanym hematopoeza.

RBCs (erytrocyty) sg najczestszym rodzajem
komodrek krwi. Majg ksztatt dwuwklestego
dysku o srednicy 6—-8 um i grubosci 2 um,
bedac znacznie mniejszymi niz wiekszos$¢
innych ludzkich komodrek. Biatka szkieletu fePAr
btonowego odpowiadajg za ich A &Q‘f;:'
odksztatcalnos¢, elastycznos$¢ i trwatos¢, “& ¢ .,g"?.-?},‘:ﬁ?;}ﬁ‘
umozliwiajgc im przeciskanie sie przez naczynia wtosowate do mniej niz potowy ich $rednicy i
odzyskiwanie ksztattu, gdy tylko ustang sity $ciskajgce. Dojrzate RBCs nie majg jadra i wiekszosci
organelli. Rozwijajg sie w szpiku kostnym i krgzg w organizmie przez okoto 100-120 dni.
Cytoplazma tych komodrek jest bogata w hemoglobine, czgsteczke zawierajaca zelazo, ktéra moze
wigzac tlen i jest odpowiedzialna za czerwony kolor krwi.

Ptytki krwi lub trombocyty to mate, regularnie uksztattowane, dwuwkleste dyski o srednicy 2-3
um, bez jader, ktére powstajg w wyniku fragmentacji komérek prekursorowych, zwanych
megakariocytami. Srednia dtugos¢ zycia ptytki krwi wynosi zwykle zaledwie 5 do 9 dni.
Neutrofile sg najliczniejszym typem biatych krwinek u ssakéw i stanowig istotng czes¢
wrodzonego uktadu odpornosciowego. Zazwyczaj neutrofile zawierajg jadro podzielone na 2-5
ptatéw. Cytoplazma zawiera liczne specyficzne obojetne granulki, dodawane do granulek
azurofilnych.

Eozynofile stanowia 1-5% biatych krwinek, odpowiadajac za walke z pasozytami. Wykazujg one
ceglastoczerwone zabarwienie eozyng, w metodzie Romanowskiego, skoncentrowane w matych
granulkach, ktore zawierajg mediatory chemiczne, takie jak histaminaza i biatka, peroksydaza
eozynofilowa, rybonukleaza, deoksyrybonukleazy, lipaza, plazminogen i gtdwne biatko zasadowe.
Bazofile stanowig okoto 0,01% do 0,3% krgzacych biatych krwinek. Zawierajg duze granulki
cytoplazmatyczne, ktére przestaniajg jadro komdrkowe. Jadro zwykle ma dwa ptaty.

Lymfocyty mozna podzieli¢ na duze ziarniste limfocyty i mate limfocyty. Mikroskopowo limfocyt
ma duze, ciemno barwigce jadro z niewielky iloscig cytoplazmy. Geste jadro limfocytu ma mniej
wiecej rozmiar czerwonej krwinki (okoto 7 um srednicy).



Monocyty s3 zwykle identyfikowane w rozmazach po ich duzym jadrze w ksztatcie nerki lub
karbowanym. Cytoplazma barwi sie na szaro-niebiesko i zawiera mate, azurofilne granulki.
Monocyty krgzg w krwiobiegu przez okoto jeden do trzech dni, a nastepnie zazwyczaj
przemieszczajy sie do réinych tkanek. Stanowig od 4 do 8% biatych krwinek. Rdznicuja sie w
tkankowe makrofagi lub komoérki dendrytyczne i odpowiadajg za ochrone przed substancjami
obcymi.

Ludzki organizm produkuje zdumiewajgce 100 miliardéw krwinek dziennie. Jest to konieczne,
poniewaz komorki krwi majg krotki okres zycia. Hematopoeza (hemopoeza) wystepuje u
dorostych w szpiku kostnym - centralnej jamie kosci. Hematopoeza rozpoczyna sie od komodrek
macierzystych uktadu krwiotwdrczego (HSC), proliferacyjnych i wielopotencjalnych komoérek,
ktére znajdujg sie w wyspecjalizowanych regionach szpiku kostnego, zwanych ,niszami”. HSC
moggq sta¢ sie dowolnym rodzajem komorek krwi, a proces ten jest regulowany przez czynniki
wzrostu i cytokiny hemopoetyczne. Poprzez szereg etapdw, ktore zwiekszajg ich zaangazowanie
w przeksztatcanie sie w okreslony typ komérek, komérki HSC ostatecznie dajg poczatek RBCs,
ptytkom krwi i WBCs, ktére zostajg uwolnione do krwiobiegu.

6.1 Rozmaz krwi — barwienie May-Grunwald-Giemsa

Szkietko przedstawia rozmaz krwi pokazujgcy

czerwone krwinki (erytrocyty) (1), ptytki krwi

(trombocyty) (2) i biate krwinki (leukocyty).

Krwinki czerwone s3 najliczniejszym rodzajem =

krwinek (98%), o zmniejszonym rozmiarze

(srednica 7-8 um), bezjagdrzaste, o ksztatcie

dwuwklestego dysku i eozynofilowej

cytoplazmie (jasnordézowej) z powodu wysokiego stezenia biatka hemoglobiny. Ptytki krwi to
mate, bazofilowe, dwuwkleste dyski (o $rednicy 2-4 um), skupione w matych grupach. Biate
krwinki dzielg sie na granulocyty i agranulocyty. Granulocyty to: neutrofile (leukocyty
wielojagdrzaste, PMN) (3), z charakterystycznymi 2-5 ptatowymi jadrami (polimorficzne) i
tososiowymi  ziarnistosciami cytoplazmatycznymi, eozynofile, z dwuptatowym jadrem,
charakterystycznymi duzymi i eozynofilowymi ziarnisto$ciami cytoplazmatycznymi oraz bazofile,
rzadkie komorki z  charakterystycznymi duzymi, bazofilowymi ziarnistosciami
cytoplazmatycznymi. Agranulocyty to: limfocyty (4) i monocyty (5). Limfocyty majg srednice od 6
do 15 um i majg okragte jadra, zawierajgce gtéwnie heterochromatyne, z dodatkiem
euchromatyny w wiekszych limfocytach, oraz zmienng obwddke cytoplazmy, w zaleznosci od ich
wielkosci odpowiadajgcej stopniowi dojrzewania. Monocyty sg duzymi komérkami (o Srednicy 12-
20 um), z nerkowatymi lub karbowanymi jgdrami, z ,,poszarpang” chromatyng i niebieskawo-szarg
cytoplazma.




6.2 Szpik kostny czerwony

Szkietko przedstawia przekréj poprzeczny kosci kregu
otaczajgcego rdzen kregowy (1) i otaczajagcy miesien
poprzecznie prazkowany. Tkanka kostna zawiera szpik
kostny czerwony (2). Szpik kostny czerwony jest miejscem
powstawania  wszystkich rodzajow  komodrek  krwi
(hematopoeza). Jego kolor jest nadawany przez
hemoglobine w czerwonych krwinkach (erytrocytach) i

e
\BE
e b

SN

sktada sie z komdrek krwiotwérczych w réznych stadiach rozwoju, tkanki zrebowej tkanki tgcznej
siatkowatej i sinusoidalnych naczyn wiosowatych. Z krwiotwdrczych komorek macierzystych
powstajg czerwone krwinki (erytrocyty), ptytki krwi (trombocyty) i biate krwinki (leukocyty).
Biorac pod uwage wysoka komérkowosc¢ i brak specyficznej morfologii komérek macierzystych i
progenitorowych, identyfikacja rozwijajacych sie komérek krwi jest bardzo trudna, z wyjatkiem
duzych megakariocytéw (3) (prekursoréw ptytek krwi). Komoérki te majg $rednice od 50 do 70 um
i wykazujg ztozone wieloptatowe jadro poliploidalne wraz z rozproszonymi ziarnistosciami

azurofilnymi.
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ROZDZIAL 7 - Uktad sercowo-naczyniowy

Ukfad sercowo-naczyniowy sktada sie z serca i
naczyn krwionosnych, z ktérych kazdy
charakteryzuje  sie  odrebnymi  strukturami
histologicznymi, ktére s3 niezbedne do ich
funkcjonowania. Serce sktada sie z trzech gtéwnych
warstw: nasierdzia, ktére stuzy jako warstwa
zewnetrzna i sktada sie z warstwy mezotelialnej wraz
z lezgcy pod nig tkanka tgczng zawierajgcg naczynia
krwionos$ne, nerwy i tkanke ttuszczowg; miesnia
sercowego, ktdry jest grubg warstwg srodkows,
ztozong z wtdkien miesnia sercowego (miocytow)
odpowiedzialnych za skurcz; i wsierdzia, najbardziej wewnetrznej warstwy, wytozonej komérkami
srédbtonka, zawierajgcej tkanke taczng i wyspecjalizowane komorki przewodzace, znane jako
wtbékna Purkinjego, ktdre utatwiajg transmisje impulséw elektrycznych.

Naczynia krwionosne sg zbudowane z trzech odrebnych warstw. W tetnicach najbardziej
wewnetrzna warstwa, lub btona wewnetrzna, sktada sie z komodrek $rédbtonka wraz z
podsrodbtonkowg warstwg tkanki fgcznej. Gruba warstwa Srodkowa, zwana btong srodkowg, jest
bogata w miesnie gtadkie i wtdkna elastyczne, zaangazowane w regulacje ci$nienia krwi i
przeptywu. Zewnetrzna warstwa, znana jako tunica adventitia, sktada sie z tkanki tgcznej, ktéra
zapewnia wsparcie strukturalne. Natomiast zyty zazwyczaj majg ciensze sciany i wieksze $wiatta,
czesto zawierajgce zastawki zapobiegajgce cofaniu sie krwi; ich tunica media jest mniej
umiesdniona, podczas gdy tunica adventitia jest grubsza. Naczynia wtosowate skfadajg sie gtdwnie
z pojedynczej warstwy komodrek srodbtonka, co utatwia skuteczng wymiane substancji miedzy
krwig a otaczajgcymi tkankami i réznymi powigzanymi komérkami. Mozna je podzieli¢ na trzy typy
- ciggte, fenestrowane i sinusoidalne, w zaleznosci od ich przepuszczalnosci.

Mikroskopowe aspekty patologii uktadu krazenia obejmujg szereg stanéw, ktére ujawniajg istotne
spostrzezenia dotyczgce mechanizmdéw choroby. Miazdzyca charakteryzuje sie obecnoscig
blaszek miazdzycowych w btonie wewnetrznej tetnicy, zawierajgcych komérki piankowate lub
makrofagi obcigzone lipidami oraz wtdknistg czapeczke zbudowang z komédrek miesni gtadkich i
kolagenu, wraz z martwiczym rdzeniem wypetnionym resztkami lipidéw i komdrkami zapalnymi.



Zawat miesnia sercowego wykazuje rézne stadia pod mikroskopem, od wczesnych zmian (0-24
godzin) z martwicg krzepniecia do fazy podostrej (1-7 dni) z obecnoscig makrofagéw i tworzeniem
tkanki ziarninowej oraz fazy przewlektej z widéknieniem zastepczym i potencjalnym przebudowa
komor.

Zapalenie miesnia sercowego charakteryzuje sie naciekiem zapalnym miesnia sercowego, czesto
z limfocytami i sporadycznie eozynofilami, co prowadzi do martwicy miocytow. Cechy
histologiczne moga sie znacznie réznié w zaleznosci od przyczyny, ktdra moze obejmowac infekcje
wirusowe, choroby autoimmunologiczne lub ekspozycje na toksyny. Zapalenie osierdzia wykazuje
stan zapalny worka osierdziowego, czesto z wysiekiem wtéknikowym i komdrkami zapalnymi, co
prowadzi do pogrubienia, widknistego osierdzia w przypadkach przewlektych. Ropnie miesnia
sercowego sg wynikiem infekcji, czesto ujawniajgc martwiczg tkanke otoczong neutrofilami i
tkanka ziarninowg, co wskazuje na ciezka reakcje zapalna.

Choroby naczyniowe, takie jak zapalenie naczyn, wykazuja naciek zapalny i uszkodzenie Scian
naczyn, podczas gdy tetniaki sg znane z degeneracji medialnej, prowadzacej do widknienia i stanu
zapalnego.

Podsumowujac, struktura histologiczna serca i naczyn krwionosnych jest skomplikowana, aby
wspierac ich funkcje w krazeniu i utrzymaniu ci$nienia krwi. Zrozumienie tych skfadnikéw na
poziomie mikroskopowym jest kluczowe dla badania prawidtowego uktadu sercowo-
naczyniowego i jego chordéb.

7.1 Aorta - barwienie na widkna sprezyste (orceina) #1

Sciana aorty skfada sie z trzech warstw. Btona L
wewnetrzna to najbardziej wewnetrzna ‘
warstwa, wystana $rédbtonkiem. Bfona
srodkowa, najgrubsza warstwa, zbudowana jest
gtéwnie z wtdkien sprezystych,
zorganizowanych w bfony okienkowate (blaszki sprezyste). Btona dodatkowa (zewnetrzna) jest
najbardziej zewnetrzng warstwag, ztozong z tkanki tgcznej luznej, naczy wtosowatych i zakoriczen
nerwowych.

7.2 Serce #1



Sciana serca sktada sie z trzech warstw — wsierdzia,
$rédsierdzia i nasierdzia. Wsierdzie to najbardziej wewnetrzna
warstwa, zbudowana z cienkiej warstwy $rdodbtonka,
srodkowej warstwy ztozonej z tkanki tacznej zbitej i miesni
gtadkich oraz gtebiej potozonej warstwy podwsierdziowe;j,
zawierajacej wtékna Purkiniego. Srédsierdzie jest $rodkowa,
najgrubszg warstwg S$ciany serca, zbudowang z tkanki
miesniowej poprzecznie prazkowanej serca. Sktada sie z
kardiomiocytow, potgczonych ze sobg wstawkami, posiada obfite unaczynienie. Nasierdzie jest
zewnetrzng warstwg $ciany serca i sktada sie z pojedynczej warstwy nabtonkowych komérek
surowiczych (osierdzie trzewne) oraz znajdujgcej sie pod nig tkankitgcznej oraz tkanki ttuszczowej
26ttej. W tej warstwie znajduja sie wieksze naczynia krwionosne.

7.3 Tetniczki - Dno zotadka

Tetniczki majg srednice mniejszg niz 0,5 mm i waskie
$wiatto. Swiatto jest wystane pojedyncza warstwg komdrek
srédbtonka. Warstwa podsrédbtonkowa jest bardzo cienka i
pozbawiona jest btony sprezystej wewnetrznej, z wyjgtkiem
najwiekszych tetniczek. Btona srodkowa sktada sie z 1-5
warstw komérek miesni gtadkich utozonych okreznie. Btona
zewnetrzna jest cienka, nie wystepuje w niej btona sprezysta
zewnetrzna.

7.4 Naczynia wtosowate ciggte - Warga

Naczynie wtosowate cigglte charakteryzuje sie brakiem okienek
(poréw) w $cianie. Sciana zbudowana jest z pojedynczej warstwy
wielobocznych komérek $rédbtonka, pochodzgcych z mezenchymy,
wydtuzajacych sie zgodnie z kierunkiem przeptywu krwi. Komorki
$rédbtonka spoczywajg na wytwarzanej przez siebie blaszce
podstawnej. Komoérki mezenchymalne o dtugich wypustkach
cytoplazmatycznych, ktére czesciowo otaczajg komorki srodbtonka —
perycyty, cechuje potencjat réinicowania sie do innych typéw
komoérek i wtasciwosci kurczliwe. Swiatto naczyri wtosowatych jest wypetnione czerwonymi
krwinkami - erytrocytami.

7.5 Naczynia wiosowate zatokowe (sinusoidy) - Watroba



Naczynia zatokowe watrobowe (sinusoidy) to niskocisnieniowe

kanaty naczyniowe, ktére odbierajg krew z kofcowych gatezi

tetnicy watrobowej i zyty wrotnej na obrzezach zrazikéw

watrobowych i dostarczajg jg do zyt srodkowych. Sinusoidy sg : 3
wystane komoérkami $rédbtonka i otoczone blaszkami L
watrobowymi, zbudowanymi z hepatocytéow. Sinusoidy ‘ ' :
uchodza do zyt Srodkowych. Przestrzen pomiedzy srodbtonkiem

naczyn zatokowych a hepatocytami nazywana jest przestrzenia

Dissego. Komoérki srodbtonka naczyn zatokowych posiadajg liczne otwory, co umozliwia przeptyw
osocza z krwi zatok do przestrzeni Dissego. Inng wazng cechg watrobowych naczyn zatokowych
jest wystepowanie w nich licznych komérek Kupffera, czyli makrofagdéw, stanowigcych wazny
element uktadu fagocytarnego.

7.6 Tetniczki i zytki - Dno zotadka

Sciana tetnic i zyt ztozona jest z trzech odrebnych warstw.

Najbardziej wewnetrzng warstwg jest btona wewnetrzna,

wystana srodbtonkiem zbudowanym z pojedynczej warstwy

komoérek  ptaskich  komérek nabtonkowych. Ponizej

srédbtonka znajduje sie btona podstawna i warstwa

podsrédbtonkowej tkanki tgcznej, ktére stanowig podpore dla

spoczywajgcych na nich komérek. Btona srodkowa tetnic i zyt

zbudowana jest z tkanki miesniowej gtadkiej. Najbardziej

zewnetrzng warstwg jest btona dodatkowa, znana réwniez

jako btona zewnetrzna. Warstwa ta skfada sie gtéwnie z

kolagenu typu | i tkanki tgcznej sprezystej (w tetnicach) i jest

odpowiedzialna za kotwiczenie naczyn do sgsiadujgcych narzaddéw. Wieksze tetnice zawieraja
dwie dodatkowe warstwy — btone sprezysta wewnetrzng i zewnetrzng. Bfona sprezysta
wewnetrzna to faliste pasmo witdkien sprezystych pomiedzy btong wewnetrzng a srodkowsa,
natomiast btona sprezysta zewnetrzna widoczna jest pomiedzy btong srodkowa a dodatkows.
Btona $rodkowa jest znacznie ciefisza w zytach w poréwnaniu z tetnicami podobnego kalibru. Zyty
majg szersze Swiatto, zawierajg zastawki i dzielg sie na mate, srednie i duze zyty. Zastawki
zapobiegajg cofaniu sie krwi w niskocisnieniowym uktadzie zylnym.

7.7 Ostry zawat serca petnoscienny



Preparat przedstawia obszary miesnia sercowego z utratg
poprzecznego prazkowania, ukazane sg skurczone prazki oraz
obrzek. Widoczne s3 obszary martwicy skrzepowe] z
pyknotycznymi jadrami komodrkowymi, krwotokiem w
obrebie miesnia sercowego i naciekiem neutrofiléw. Obszary
krwotoku petnosciennego obejmujg takze nasierdzie i
wsierdzie, ogniskowo s3 zwigzane ze ztogami witdknika.
Obecna jest rdéwniez skrzeplina przyscienna czesSciowo
przylegajgca do wsierdzia.

7.8 Zawat serca w réznych stadiach

Preparat przedstawia zmienione kardiomiocyty, z
cytoplazmatyczng hipereozynofilig i obrzekiem, martwice z \
weztami skurczu, z obszarami wyraznej martwicy | %
skrzepowej z towarzyszagcym krwotokiem i naciekiem b
neutrofilowym (faza ostra). Widoczny jest ogniskowy naciek
makrofagéw z udziatem fibroblastéw (faza podostra).
Dodatkowo, obecne sg obszary z zanikiem kardiomiocytdw,
co prowadzi do zwtdknienia srédmigzszowego, obcigzenia makrofagdw hemosyderyng, wczesnej
ziarniny i proliferacji fibroblastéw (faza odlegta lub gojenia).

7.9 Ostre zapalenie miesnia sercowego i osiedzia

Preparat przedstawia rozlany naciek zapalny miesnia
sercowego, z towarzyszgcg martwicg miocytéw i obrzekiem
miesnia sercowego, bez cech uszkodzenia
niedokrwiennego bedgcego nastepstwem miazdzycy tetnic -
wiencowych. Widoczne sg réwniez liczne mate mikroropnie
miesnia sercowego. W osierdziu znajduja sie ztogi widknika
wraz z naciekiem zapalnym w osierdziu.

7.10 Wirusowe zapalenie miesnia sercowego

Preparat przedstawia, zgodnie z kryteriami Dallas, ogniskowy
lub rozlany naciek komodrek jednojadrzastych w miesniu
sercowym (limfocyty i makrofagi), w liczbie 14 komdrek/mm?2,
zwigzany z martwicg kardiomiocytéw. Dodatkowo, wokédt
zaobserwowacé mozna obrzek miesnia sercowego.




7.11 Pekniecie tetniaka aorty

Preparat przedstawia duzg tetnice typu sprezystego o =™
cienkiej $cianie, ze zwyrodnieniem btony S$rodkowej,
utratg komoérek miesni gtadkich i ztogami Sluzowatej
macierzy zewnatrzkomérkowe;j, zZwigzanej ze
zwiéknieniem btony $rodkowej. Granica miedzy btong |
srodkowg i wewnetrzng jest zatarta. Widoczna jest
ogniskowa reakcja zapalna (limfocyty i makrofagi) wraz z
neowaskularyzacja btony srodkowej. Widoczne jest takze
réwniez pekniecie $ciany, z krwotokiem i ztogami wtdknika.

7.12 Miazdzyca aorty

Preparat przedstawia blaszke miazdzycowg z wtdknistg
czapeczky, ktora sktada sie z obojetnych lipidéw,
krysztatdow cholesterolu, witdknika, pokryta jest
komodrkami tkanki miesniowej gtadkiej, histiocytami,
limfocytami, widéknami kolagenowymi i sprezystymi

oraz proteoglikanami (macierza tkanki facznej), a takze wewnatrz — zewnatrzkomérkowymi

lipidami.

7.13 Miazdzyca wiencowych naczyn krwiono$nych

Preparat przedstawia blaszke miazdzycowg z wtdknistg
czapeczky, z martwiczym rdzeniem, ztozonym z obojetnych
lipidéw, krysztatdw cholesterolu, makrofagéw piankowatych,
widknika, soli wapnia i tkanki wtéknistej z cechami
neoangiogenezy, ktory pokryty jest witdknistg kolagenowa
czapeczka, w ktérej wystepujg takze komorki tkanki miesniowej
gtadkiej, histiocyty, limfocyty, widékna kolagenowe i sprezyste oraz

proteoglikany (macierz tkanki facznej), a takze lipidy wewnatrzkomaérkowe i zewnatrzkomaérkowe.

7.14 Mikroropnie mie$nia sercowego



Preparat przedstawia liczne mate ropnie zlokalizowane w
Srédsierdziu, sktadajgce sie gtdwnie z neutrofili, ponadto
widoczne s obszary martwicy kardiomiocytéw i kolonie
drobnoustrojéw. W btonach wewnetrznych naczyn
wiencowych wystepujg takze blaszki wtdkniste, znacznie
zmniejszajgce Srednice Swiatta. Widoczne s3 roéwniez
obszary niedokrwiennego zwtdéknienia miesnia sercowego.

7.15 Serce #2

Preparat przedstawia $ciane serca ztozong z zewnetrznego
nasierdzia, wyscielonego od zewnetrz komodrkami
surowiczymi,  spoczywajacymi  na  tkance facznej,
pokrywajgcej tkanke ttuszczowa. Kolejng warstwg jest
$rddsierdzie, bedgce najgrubszg, Srodkowg warstwg
utworzong z miesnia sercowego. Srddsierdzie jest bogato
unaczynione. Miesien  sercowy jest  poprzecznie
prazkowanym miesniem, niezaleznym od woli, zbudowanym
z kardiomiocytéw, posiadajgcych pojedyncze jadro komdérkowe potozonym centralnie, i liczne
rozgatezienia, widoczne w przekroju podtuznym. Wyspecjalizowane potgczenia miedzy sgsiednimi
kardiomiocytami to wstawki, ktore sg widoczne jako cienkie, zabarwione na ciemno liniowe
struktury oddzielajgce sgsiednie komérki, ukosne lub prostopadte do dtugiej osi komérek. Obecne
sg rowniez z6tto-brazowe ziarnistosci okotojadrowe, reprezentujgce barwnik lipofuscyne, jako
resztkowe lizosomy. Warstwa wewnetrzna to wsierdzie, ktdore sktada sie z jednowarstwowego
nabfonka pfaskiego wspartego cienkg warstwa tkanki faczne;.

7.16 Aorta - barwienie na wtdkna sprezyste (orceina) #2 _—

Sciana aorty sktada sie z trzech warstw. Btona wewnetrzna to
najbardziej wewnetrzna warstwa, wystana jest srodbtonkiem. Btona

srodkowa znajduje sie posrodku; jest to najgrubsza warstwa, 3
zbudowana gtéwnie z witdkien sprezystych, zorganizowanych w 4
btony okienkowate (blaszki sprezyste). Btona dodatkowa jest -

najbardziej zewnetrzng warstwa, ztozong z tkanki tgcznej luznej,
naczyn wlosowatych i zakonczen nerwowych.




7.17 Zakrzep tetnicy wiencowej

Preparat przedstawia skrzepline tetnicy wiecowej w trakcie
organizacji. Widoczne sg nieprawidtowosci kardiomiocytow, takie
jak cytoplazmatyczna hipereozynofilia i obrzek, tzw. wezty skurczu,
a takze niedokrwienne zwtdknienie miesnia sercowego.




ROZDZIAL 8 N Virtual Microscopy

Uktad odpornosciowy odpowiada za obrone
organizmu przed patogenami i utrzymuje ogdlng
homeostaze, rozrdzniajgc wtasne i obce. Obejmuje
ztozong sie¢ komorek, tkanek i narzaddéw, ktére
wspotpracujg ze sobg, aby identyfikowaé i
eliminowac¢ szkodliwe mikroorganizmy, wirusy i
inne obce najezdzcy. Uktad odpornosciowy mozna
podzieli¢ na dwie szerokie kategorie w oparciu o
funkcje: odpornos¢ wrodzong i odpornosc
adaptacyjna.

Z perspektywy anatomicznej i funkcjonalnej uktad odpornosciowy obejmuje: odpornosc
wrodzong, ktora zapewnia pierwszg linie obrony organizmu i sktada sie z barier fizycznych (np.
skéry i bton sluzowych), skfadnikéw komérkowych (np. neutrofili, makrofagéw i komodrek
dendrytycznych) oraz mediatordw molekularnych (np. cytokin i biatek dopetniacza) i odpornos¢
adaptacyjng, ktéra obejmuje wysoce wyspecjalizowane limfocyty, w tym komoérki B i T, i rozwija
pamieé poprzednich infekcji, zapewniajgc dtugotrwatg i specyficzng ochrone.

Uktad odpornosciowy petni kilka kluczowych funkcji: rozpoznaje patogeny, neutralizuje szkodliwe
czynniki, eliminuje zakazone lub nieprawidtowe komorki, utrzymuje pamieé¢ immunologiczng,
naprawia tkanki i reguluje reakcje zapalne, zapobiegajgc uszkodzeniu wtasnych tkanek przez
organizm. Adaptacyjny sktadnik uktadu odpornosciowego zapewnia ukierunkowane reakcje
poprzez produkcje przeciwciat przez limfocyty B i cytotoksyczng aktywnos¢ limfocytow T.

Wiekszos¢ sktadnikdw wrodzonego uktadu odpornosciowego jest rozprowadzana w tkankach,
krwi i ptynie limfatycznym, umozliwiajgc szybkie wykrywanie i reagowanie na infekcje. Komorki
takie jak makrofagi i neutrofile fagocytujg patogeny, podczas gdy komorki dendrytyczne dziatajg
jako komoérki prezentujgce antygen (APC), jako tacznik miedzy wrodzonymi i adaptacyjnymi
reakcjami. Biatka uzupetniajgce, wytwarzane przez watrobe, pomagajg w niszczeniu patogendow
poprzez opsonizacje, lize i rekrutacje komérek zapalnych.

Narzady limfoidalne sg krytyczne dla rozwoju i funkcjonowania komodrek odpornosciowych.
Nalezg do nich: pierwotne narzady limfatyczne: szpik kostny (gdzie dojrzewajg komaorki B) i grasica
(gdzie dojrzewajg komorki T) oraz wtdrne narzady limfatyczne: wezty chtonne, Sledziona i tkanka



limfatyczna zwigzana ze S$luzéwka (MALT), ktdre utatwiajq interakcje miedzy komodrkami
odpornosciowymi a antygenami.

Ztozona regulacja uktadu odpornosciowego obejmuje kilka Sciezek sygnatowych, ktdre kierujg
aktywacjg komdrkowa, proliferacjg i roznicowaniem. Cytokiny, takie jak interleukiny, interferony i
czynniki martwicy nowotworu, odgrywajg kluczowg role w koordynacji odpowiedzi
immunologicznych. Immunoglobuliny wydzielane przez komérki plazmatyczne neutralizujg
patogeny lub oznaczajg je do zniszczenia przez fagocyty.

Na uktad odpornosciowy mogg wptywaé rdéine czynniki, w tym infekcje, choroby
autoimmunologiczne, niedobory odpornosci i nowotwory. Infekcje wirusowe mogg ostabiac
zarowno wrodzone, jak i adaptacyjne mechanizmy obronne uktadu odpornosciowego, co
prowadzi do zwiekszonej podatnosci na infekcje wtérne. Choroby autoimmunologiczne powstajg,
gdy uktad odpornosciowy btednie atakuje witasne tkanki organizmu, podczas gdy niedobory
odpornosci powodujg ostabienie odpowiedzi immunologicznej. Tkanki limfoidalne, takie jak
wezty chfonne i $ledziona, sg czestymi miejscami wystepowania nowotworow ztosliwych, w tym
chtoniakdw i biataczek.

Ten rozdziat zawiera przeglad cech histologicznych uktadu odpornosciowego, podstawowg wiedze
niezbednga do eksploracji zmian patofizjologicznych zwigzanych z takimi schorzeniami, jak choroby
autoimmunologiczne, pierwotne niedobory odpornosci, reakcje nadwrazliwosci i nowotwory
ztosliwe, takie jak chtoniak Hodgkina i chtoniak nieziarniczy.

8.1 Wezet chtonny #1

Slajd przedstawia wezet chtonny. Ma on wypukta powierzchnie, przez
ktorg do narzadu wnikajg naczynia limfatyczne doprowadzajgce, oraz
wkleste zagtebienie — wneke, przez ktére wychodzi naczynie
limfatyczne odprowadzajace i do ktérego majg dostep tetnice, zyty i
nerwy. Torebka z tkanki tgcznej zbitej otacza wezet chtonny, oddajac
wewnetrzne beleczki, przez ktére rozgateziaja sie naczynia
krwiono$ne. Rusztowanie wezta chtonnego tworzy tkanka
siateczkowata, ztozona z komdrek siateczkowych (4) i widkien
siateczkowych. Pod torebka i wzdtuz beleczek limfa przeptywa przez
naczynia tworzgce zatoke brzezng (podtorebkowg), a nastepnie zatoki
promieniste (beleczkowe) (5) w korze i zatoki rdzenne w rdzeniu. Kora
zawiera grudki limfatyczne (1), sktadajgce sie gtéwnie z komoérek B i strefe przykorowa (2),
zajmowang gtownie przez komorki T. Rdzen jest utworzony przez zatoki podzielone przez sznury
rdzenne (3). W zatokach mozna znalezé komodrki B, makrofagi i komorki plazmatyczne.
Charakterystyczne naczynia o wysokim srdédbtonku (HEV) znajdujg sie w strefie przykorowej,
uruchamiajgc diapedeze limfocytéw z krwi do weztdéw chtonnych.




8.2 Migdatek podniebenny #1

Slajd przedstawia jeden z elementéw tkanki limfatycznej
zwigzanej z btong $luzowa (MALT), migdatek podniebienny.
Jest to narzad bez torebki, potozony w blaszce wtasciwej jamy
ustnej. Pokryty jest nabtonkiem wielowarstwowym ptaskim
nierogowaciejagcym (1), ktéry wpukla sie do lezacej ponizej
tkanki, tworzac krypty migdatka (2), zawierajgce resztki
komoérkowe wraz z komodrkami zapalnymi. Limfocyty sg
rozmieszczone w postaci grudek limfatycznych (3), czesto
wykazujgcych osrodki germinalne i rozproszong tkanke
limfatyczng (4). U podstawy znajduje sie wtdknista niekompletna torebka (5).

8.3 Sledziona #1

Slajd przedstawia $ledzione, otoczong torebka z tkanki tgcznej
zbitej z dodatkiem miofibroblastow. Torebka tworzy beleczki,
ktére rozciggajg sie do wewnatrz i zawierajg naczynia
krwionos$ne beleczkowe. Migzsz sktada sie z miazgi biatej,
obejmujgcej tkanke limfatyczng, zorganizowang w
okototetnicze ostonki limfatyczne (PALS) (2), jako skupiska
limfocytow T wokdt tetniczki centralnej, odgatezienia tetnicy
beleczkowej (1) i grudki chtonne sledzionowe (4)
(Malpighiego), jako skupiska limfocytow B zlokalizowane
wokdt tetniczek centralnych, posiadajgce centrum germinalne. Strefa brzeina to obszar
przejsciowy miedzy miazgg biatg i czerwong, w ktérym oddziatujg rézne komorki limfoidalne.
Miazga czerwona (3), znajdujgca sie pomiedzy sktadnikami miazgi biatej, zawiera sinusoidy
Sledzionowe (5), wyscielone komdrkami srodbtonka, wraz ze sznurami sledzionowymi (Billrotha),
zawierajgcymi erytrocyty, makrofagi, limfocyty i komaorki plazmatyczne.

8.4 Sledziona #2

Slajd przedstawia $ledzione, otoczong torebkg z tkanki
tacznej zbitej z dodatkiem miofibroblastéw. Torebka (1)
tworzy beleczki (2), ktore rozciggajg sie do wewnatrz i
zawierajg naczynia krwionosne beleczkowe. Migzsz sktada
sie z miazgi biatej, obejmujacej tkanke limfatyczng,
zorganizowang w okototetnicze ostonki limfatyczne (PALS)
(3), jako skupiska limfocytow T wokét tetniczki centralnej,
odgatezienia tetnicy beleczkowej i grudki chtonne
Sledzionowe (4) (Malpighiego), jako skupiska limfocytéw B zlokalizowane wokét tetniczek
centralnych, posiadajgce centrum germinalne. Strefa brzezna to obszar przejSciowy miedzy




miazgg biaftg i czerwong, w ktérym oddziatujg rézne komorki limfoidalne. Miazga czerwona
znajdujgca sie pomiedzy sktadnikami miazgi biatej, zawiera sinusoidy $ledzionowe, wyscielone
komdrkami srdodbtonka, wraz ze sznurami sledzionowymi (Billrotha) (5), zawierajgcymi
erytrocyty, makrofagi, limfocyty i komorki plazmatyczne.

8.5 Wezet chtonny #2

Slajd  przedstawia wezet chtonny. Ma on wypukig
powierzchnie, przez ktérg do narzadu wnikajg naczynia
limfatyczne doprowadzajagce, oraz wkleste zagtebienie -
wneke, przez ktére wychodzi naczynie limfatyczne ‘ :
odprowadzajgce i do ktérego majg dostep tetnice, zyty i 4 i
nerwy. Torebka z tkanki fgcznej zbitej otacza wezet chtonny,
oddajac wewnetrzne beleczki, przez ktére rozgateziajg sie
naczynia krwionosne. Rusztowanie wezta chtonnego tworzy
tkanka siateczkowata, ztozona z komérek siateczkowych (4) i
widkien siateczkowych. Pod torebkg i wzdtuz beleczek limfa przeptywa przez naczynia tworzgce
zatoke brzezng (podtorebkowg), a nastepnie zatoki promieniste (beleczkowe) w korze i zatoki
rdzenne w rdzeniu. Kora zawiera grudki limfatyczne (1), sktadajace sie gtdéwnie z komédrek B i
strefe przykorowa (2), zajmowang gtéwnie przez komérki T. Rdzen jest utworzony przez zatoki
podzielone przez sznury rdzenne (3). W zatokach mozna znalez¢ komorki B, makrofagi i komérki
plazmatyczne. Charakterystyczne zytki o wysokim srédbtonku (HEV) (5) znajdujg sie w strefie
przykorowej, uruchamiajac diapedeze limfocytéw z krwi do weztéw chtonnych.

8.6 Sledziona #3

Slajd przedstawia $ledzione, otoczong torebkg
z tkanki tacznej zbitej z dodatkiem
miofibroblastow. Torebka tworzy beleczki,
ktdre rozciggajg sie do wewnatrz i zawierajg
naczynia krwionosne beleczkowe. Migzsz
sktada sie z miazgi biatej, obejmujacej tkanke
limfatyczng, zorganizowang w okototetnicze
ostonki limfatyczne (PALS), jako skupiska limfocytow T wokét tetniczki centralnej (2), odgatezienia
tetnicy beleczkowej (1) i grudki chtonne sledzionowe (Malpighiego) (4), jako skupiska limfocytow
B zlokalizowane wokot tetniczek centralnych, posiadajgce centrum germinalne. Strefa brzezna to
obszar przejsciowy miedzy miazgg biatg i czerwong, w ktdrym oddziatujg rézne komorki
limfoidalne. Miazga czerwona (3) znajdujgca sie pomiedzy sktadnikami miazgi biatej, zawiera
sinusoidy Sledzionowe (5), wyscielone komdrkami srédbtonka, wraz ze sznurami $ledzionowymi
(Billrotha), zawierajgcymi erytrocyty, makrofagi, limfocyty i komorki plazmatyczne.




8.7 Grasica

Grasica przedstawiona na tym slajdzie ma unaczyniong
torebke tgcznotkankowa, ktéra rozcigga sie w gigb migzszu,
dzielgc narzad na wiele niecatkowicie oddzielonych ptacikow.
Kazdy ptacik ma zewnetrzng ciemno zasadochtonng kore (1)
otaczajacg jasniej zabarwiony rdzen (2). Réznice w barwieniu
odzwierciedlajg znacznie wiekszg gestos¢ limfoblastéw i
matych limfocytéw w korze niz w rdzeniu. Kora grasicy
zawiera rozlegta populacje limfoblastow T (lub tymocytéw),
niektére nowo przybyte przez zyty, zlokalizowane wsrdéd
licznych makrofagdw i zwigzane z unikalnymi trzema typami grasiczych komorek nabtonkowych
(TEC) lub komédrek nabtonkowo-siatkowatych, ktére majg pewne cechy zaréwno komorek
nabtonkowych, jak i siateczkowych. Komadrki te majg zwykle duze jadra euchromatyczne, ale s3
zréznicowane morfologicznie i funkcjonalnie. Istnieje bariera krew-grasica (4), utworzona przez
komorki Srédbtonka, perycyty i TEC. Stabiej zabarwiony rdzen zawiera mniej tymocytéw i
rdzennych TEC trzech typow. Duze skupiska TEC, czasami utozone koncentrycznie, zwane ciatkami
Hassalla (3), sg tworzone przez komérki nabtonkowo-rdzeniowe typu VI. Ciatka grasicze o
$rednicy do 100 um znajdujg sie tylko w rdzeniu. Barwig sie eozyng ze wzgledu na obecnos¢
witdkien posrednich keratyny.

8.8 Migdatek podniebienny #2

Migdatki podniebienne, pofozone z tylu podniebienia
miekkiego, pokryte sg nabtonkiem wielowarstwowym ptaskim
nierogowaciejagcym (2). Powierzchnia kazdego migdatka jest
powiekszona o 10-20 gtebokich wglebien Iub krypt
migdatkowych (1), w ktorych nabtonkowa wysciotka jest gesto
naciekana limfocytami i innymi leukocytami. Tkanka
limfatyczna jest rozproszona (4) i wypetniona limfocytami, z y
wieloma grudkami limfatycznymi wtérnymi (3) wokot krypt. Tkanka ta jest pokryta gestg tkanka
taczng dziatajaca jako niepetna torebka (5).

8.9 Migdatek podniebienny #3

Migdatki podniebienne, potozone z tylu podniebienia
miekkiego, pokryte sg nabtonkiem wielowarstwowym ptaskim
nierogowaciejagcym (2). Powierzchnia kazdego migdatka jest
powiekszona o 10-20 gtebokich wgtebien lub krypt
migdatkowych (1), w ktérych nabtonkowa wyscidtka jest gesto
naciekana limfocytami i innymi leukocytami. Tkanka




limfatyczna jest rozproszona (4) i wypetniona limfocytami, z wieloma grudkami limfatycznymi
wtérnymi (3) wokodt krypt. Tkanka ta jest pokryta gestg tkankg taczng dziatajaca jako niepetna
torebka(5).

8.10 Kepki Peyera - jelito czcze

Kepki Peyera (1) to bardzo duze skupiska grudek limfatycznych (2)
zlokalizowanych w Sscianie jelita kretego, ktére umozliwiajg Sciste
monitorowanie mikroorganizméw w jelicie. Fragment s$ciany jelita
cienkiego z kepka Peyera nie jest pokryty kosmkami. Wysoce porowaty
nabtonek ze specjalnymi komdérkami M (mikrofold) (3) znajduje sie w
wierzchotkowe] czesci kepki. Mogg by¢ widoczne liczne komorki
plazmatyczne i inne rozproszone komérki tkanki limfatycznej (4).

8.11 Zawat sledziony

Slajd  pokazuje zamkniecie tetnicy beleczkowej przez
zorganizowang skrzepline (1), ktérej towarzysza inne mniejsze
skrzepliny, odpowiadajgce wczesnemu obszarowi zawatu (2) z
innym wzorem barwienia w poréwnaniu z niezaangazowanym
odpowiednikiem migzszu. Obszar ten wykazuje wczesng martwice
z ogniskowa utratg elementdéw miazgi biatej i czerwonej oraz
ograniczeniem przez pasmo komorek zapalnych (3). Obszary
martwicy koagulacyjnej zawierajg pozostatosci ,widmowych” :
zarysow naczyn krwionosnych (4), bez jader komérkowych. Rézne obszary krwotoku sg zwigzane
z ostatnim obszarem zawatu. Przylegajgca powierzchnia torebki pokryta jest ztogami fibryny.

8.12 Sledziona — barwienie na wiékna siateczkowe

Specjalne barwienie azotanem srebra
pokazuje widkna siateczkowe (3) tworzace
rusztowanie sledziony. Widoczna zyta Sledzionowa
(1). Miazsz sktada sie z miazgi biatej, obejmujacej
tkanke limfatyczng, zorganizowang w okototetnicze
ostonki limfatyczne (PALS), jako skupiska limfocytéw
T wokéft tetniczki centralnej (4), odgatezienia tetnicy beleczkowej i grudki sledzionowe (Malpighi),
jako skupiska limfocytéw B zlokalizowane wokét tetniczek centralnych, przedstawiajgce centrum

germinalne. Strefa brzezna to obszar przejSciowy miedzy miazgg biatg i czerwong, w ktorym
oddziatujg rézne komorki limfoidalne. Miazga czerwona (5), znajdujaca sie pomiedzy sktadnikami
miazgi biatej, zawiera sinusoidy $ledzionowe, wytozone komérkami $rédbtonka, wraz ze sznurami
Sledzionowymi (Billrotha), zawierajgcymi krwinki czerwone, makrofagi, limfocyty i komorki
plazmatyczne. Torebka tworzy beleczki, ktdre rozciggajg sie do wewnatrz i zawierajg beleczkowe
naczynia krwionosne, w tym tetnice (2). trabeculae that extend inward, containing trabecular
blood vessels.
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ROZDZIAL 9 Jj Virtual Microscopy

ROZDZIAL 9 - Uktad wewnagtrzwydzielniczy

Uktad dokrewny (wewnatrzwydzielniczy) sktada sie z
gruczotéw, ktére wydzielajg hormony bezposrednio
do krwiobiegu, regulujac szereg proceséw
fizjologicznych. Histologicznie, uktad ten tworzony A
jest przez silnie unaczynione struktury, ktére
umozliwiajg efektywne wydzielanie i dystrybucje
hormondéw. Hormony, jako przekazniki chemiczne,
dziatajg na komorki i narzady docelowe, kontrolujgc
kluczowe funkcje, takie jak metabolizm, wzrost,
rozmnazanie i homeostaze organizmu. Gruczoty
dokrewne skfadaja sie z wyspecjalizowanych ‘
komérek nabtonkowych, ktdre sg uporzgdkowane w skupiska, sznury lub pecherzyki, w zaleznosci
od typu gruczotu. Do gtéwnych gruczotow dokrewnych nalezg przysadka mézgowa, tarczyca,
przytarczyce, nadnercza, szyszynka oraz trzustka, ktéra ma zaréwno komponenty dokrewne, jak
i zewnatrzwydzielnicze. W odrdznieniu od gruczotéw zewnatrzwydzielniczych, gruczoty
dokrewne uwalniajg hormony bezposrednio do krwiobiegu za posrednictwem sieci naczyn
wiosowatych otaczajgcych komérki wydzielnicze. Przysadka dzieli sie na cze$¢ przednig i tylna.
Czes$¢ przednia, czyli przysadka gruczotowa, skfada sie z nabtonkowych komodrek gruczotowych
uporzadkowanych w sznury, ktére produkujg réznorodne hormony, takie jak hormon wzrostu
(GH) i hormon adrenokortykotropowy (ACTH). Natomiast czes¢ tylna, czyli przysadka nerwowa,
zawiera aksony neurondéw podwzgdrza, ktére gromadzg i uwalniajg oksytocyne oraz
wazopresyne. Strukture tarczycy tworzg kuliste pecherzyki wyscielone nabtonkiem
jednowarstwowym, produkujgcym hormony (T3 i T4). Pecherzyki te wypetnione sg koloidem,
substancjg bogatg w glikoproteiny, stanowigcg prekursor hormondw tarczycy. Komorki
przypecherzykowe (komorki C), lezagce miedzy pecherzykami, wydzielajg kalcytonine, ktéra
reguluje homeostaze wapnia w organizmie. Nadnercza sktadajg sie z dwdch wyraznych czesci:
kory i rdzenia. Kora, pochodzgca z tkanki mezodermalnej, dzieli sie na trzy warstwy (warstwa
ktebkowata, pasmowata i siatkowata), ktdre produkujg hormony steroidowe, takie jak
aldosteron, kortyzol i androgeny. Rdzen, powstajgcy z komédrek grzebienia nerwowego, zawiera
komorki chromochtonne, ktére wydzielajg katecholaminy (adrenaline i noradrenaline) w
odpowiedzi na stres. Endokrynna cze$é¢ trzustki, bedgca istotnym elementem ukfadu
dokrewnego, skfada sie z skupisk wyspecjalizowanych komérek, tzw. wysp Langerhansa, ktore
zawierajg m. in. komorki alfa (wydzielajgce glukagon), komérki beta (produkujgce insuline) oraz




komorki delta (uwalniajgce somatostatyne). Wzajemna interakcja miedzy insuling a glukagonem
utrzymuje homeostaze glukozy. Histologicznie wyspy Langerhansa sg rozmieszczone ws$rdd
zewnatrzwydzielniczej czesci trzustki i sg silnie unaczynione. Kazdy gruczot dokrewny posiada
unikalng architekture histologiczng, dostosowang do swoich specyficznych funkcji, ale wszystkie
majg wspodlng ceche — bogate sieci naczyn wiosowatych. Rozdziat ten bedzie omawiaé
szczegotowq histologie gruczotéw dokrewnych, koncentrujgc sie na organizacji komérek oraz
produkcji i uwalnianiu hormondéw, jako kluczowej wiedzy niezbednej do zrozumienia ich roli w
utrzymaniu réwnowagi fizjologicznej i reagowaniu na zmiany srodowiskowe. Ukfad dokrewny
moze zosta¢ dotkniety réznorodnymi patologiami, ktdre zakitdcajg produkcje lub dziatanie
hormondw. Do najczestszych zaburzen nalezg nadczynno$é tarczycy i niedoczynno$é tarczycy,
zwigzane odpowiednio z nadmiarem lub niedoborem hormondw tarczycy, czesto spowodowane
chorobami autoimmunologicznymi, takimi jak choroba Gravesa-Basedowa czy zapalenie tarczycy
Hashimoto. Cukrzyca, wynikajaca z zaburzen produkcji insuliny lub zmniejszonej wrazliwosci
tkanek na insuline, jest jedng z najczesciej wystepujgcych chordb na s$wiecie. Dysfunkcje
nadnerczy, takie jak zespdét Cushinga i choroba Addisona, wynikajg z zaburzen produkcji
kortyzolu, podczas gdy gruczolaki przysadki mogg prowadzi¢ do nieprawidtowego wydzielania
wielu hormonéw, co skutkuje stanami takimi jak akromegalia czy niedoczynnos¢ przysadki.

9.1 Nadnercze

Preparat przedstawia nadnercze. Parzyste
nadnercza zlokalizowane sg na gérnym
biegunie obu nerek. Sg one pokryte
torebka zbudowang z tkanki tacznej zbitej,
ktora wysyta cienkie beleczki do migzszu
gruczotu. Zrab sktada sie z wtékien
siateczkowych podtrzymujgcych komérki
wydzielnicze i mikrokrazenie. Kazde
nadnercze sktada sie z zewnetrznej, dobrze unaczynionej kory (1) i blado zabarwionego,
wewnetrznego rdzenia (2) z wyrazng zytg centralng (6). Komorki kory nadnerczy wydzielaja
hormony steroidowe i tworzg trzy warstwy:

a. Warstwa ktebkowata (3) — lezy bezposrednio pod torebkg i obejmuje okoto 15% kory; zawiera
zaokraglone skupiska komdrek walcowatych lub piramidowych wydzielajgcych
mineralokortykoidy (gtdwnie aldosteron).

b. Warstwa pasmowata (4) - sSrodkowa warstwa obejmujgca 65-80% kory nadnerczy; sktada sie
z dtugich pasm duzych, wielosciennych komorek wypetnionych kropelkami lipidow. Wydzielajg
one glikokortykoidy (gtdwnie kortyzol).

c. Warstwa siatkowata (5) - najbardziej wewnetrzna warstwa, ktora obejmuje okoto 10% kory
nadnerczy; sktada sie z matych, dobrze wybarwionych komérek utozonych w nieregularne
sznury przeplatane szerokimi naczyniami wtosowatymi. Komorki wydzielajg gtdéwnie stabe
androgeny, w tym dehydroepiandrosteron (DHEA).



Rdzen nadnerczy sktada sie z duzych, blado zabarwionych, wielosciennych komérek migzszowych
(chromochtonnych), przypominajacych neurony wspoétczulne. Komarki te s utozone w sznury lub
skupiska wspierane przez witdkna siateczkowe i zatokowe naczynia wtosowate. Komorki
chromochtonne wydzielajg katecholaminy (epinefryne i norepinefryne).

9.2 Tarczyca i przytarczyce

Preparat przedstawia tarczyce otoczong wtdknisto-
sprezystg torebkg facznotkankowa, oddajacg cienkie
kolagenowe przegrody dzielgce gruczot na ptaciki. Migzsz
tarczycy sktada sie z zaokraglonych pecherzykéw tarczycy
(1) o zmiennej s$rednicy, wystanych jednowarstwowym
nabtonkiem zbudowanym z tyreocytéw (komodrek
pecherzykowych) (2). Centralnie potozone $wiatto
pecherzykow tarczycy jest gesto wypetnione
galaretowatym, kwasochtonnym koloidem zawierajgcym
tyreoglobuline. Zrgb tarczycy jest dobrze unaczyniony przez
porowate naczynia wiosowate. Ksztatt tyreocytéw (komérek pecherzykowych) jest zmienny od
ptaskiego do nisko walcowatego. Tyreocyty lezg na btonie podstawnej i posiadajg okragte,
centralnie potozone jgdro komdrkowe, rozbudowang siateczke sréodplazmatyczng szorstka (rER),
kompleksy Golgiego, ziarnisto$ci wydzielnicze, liczne fagosomy, lizosomy i mikrokosmki. Komorki
te wydzielajg hormony tarczycy — trdjjodotyronine (T3) i tyroksyne (T4). Komorki
przypecherzykowe (komérki C) (3) wystepujg po wewnetrznej stronie btony podstawnej nabtonka
pecherzykdéw lub jako izolowane skupiska miedzy pecherzykami. S3 one zwykle wieksze niz
komorki pecherzykowe i barwig sie mniej intensywnie. Liczne, drobne ziarnistosci wydzielnicze
komodrek C zawierajg kalcytonine. W preparacie widoczny jest takze fragment przytarczyc (4)
osadzony we witdknistej torebce tarczycy; delikatne przegrody dzielg gruczot na geste, podobne
do sznuréow grupy komoérek wydzielniczych. Komorki te, zwane gtéwnymi, s mate, wielokatne, z
okragtymi, wyraznymi jagdrami i blada, lekko kwasochtonng cytoplazmg, zawierajgca ziarnistosci
parathormonu (PTH). Komdrki oksyfilne, stanowigce mnie liczng populacje komérek przytarczyc,
sg wieksze niz komorki gtéwne, zawierajg silnie kwasochtonng cytoplazme, czesto tworzg grupy i
stanowig prawdopodobnie nieaktywne, zdegenerowane pochodne komoérek gtéwnych.

9.3 Nadnercze i fragment nerki

Preparat przedstawia nadnercze. Parzyste nadnercza — S
zlokalizowane sg na gérnym biegunie obu nerek. Sg one
pokryte torebka zbudowang z tkanki tgcznej zbitej, ktéra
wysyta cienkie beleczki do migzszu gruczotu. Zrgb sktada
sie z witdkien siateczkowych podtrzymujgcych komorki
wydzielnicze i mikrokrgzenie. Kazde nadnercze sktada sie z
zewnetrznej, dobrze unaczynionej kory (1) i blado




zabarwionego, wewnetrznego rdzenia (2) z wyrazng zyta centralng. Komoérki kory nadnerczy
wydzielajg hormony steroidowe i tworzg trzy warstwy:

a. Warstwa ktebkowata (3) — lezy bezposrednio pod torebka i obejmuje okoto 15% kory; zawiera
zaokraglone  skupiska  komoérek  walcowatych lub  piramidowych  wydzielajacych
mineralokortykoidy (gtéwnie aldosteron).

b. Warstwa pasmowata (4) - srodkowa warstwa obejmujgca 65-80% kory nadnerczy; sktada sie z
dtugich pasm duzych, wielosciennych komérek wypetnionych kropelkami lipidéw. Wydzielajg one
glikokortykoidy (gtéwnie kortyzol).

c. Warstwa siatkowata (5) - najbardziej wewnetrzna warstwa, ktora obejmuje okoto 10% kory
nadnerczy; sktada sie z matych, dobrze wybarwionych komdérek utozonych w nieregularne sznury
przeplatane szerokimi naczyniami wtosowatymi. Komorki wydzielajg gtdwnie stabe androgeny, w
tym dehydroepiandrosteron (DHEA).

Rdzen nadnerczy sktada sie z duzych, blado zabarwionych, wielo$ciennych komdrek migzszowych
(chromochtonnych), przypominajgcych neurony wspoéfczulne. Komorki te sg utozone w sznury lub
skupiska wspierane przez widkna siateczkowe i zatokowe naczynia wiosowate. Komorki
chromochtonne wydzielajg katecholaminy (epinefryne i norepinefryne).

9.4 Przysadka #1

Preparat przedstawia przysadke, sktadajacg sie z czesci
przedniej (przysadki gruczotowej) i czesci tylnej
(przysadki nerwowej), ktdéra jest bezposrednio
potagczona z podwzgdrzem poprzez szypute lejka.
Przysadka gruczotowa obejmuje duzg czes¢ dalsza (1),
gtownie widoczng w przedstawionym preparacie, cze$é
guzowq i waska czesé posrednig (2) przylegajaca do
czesci nerwowe] (3). Przysadka nerwowa sktada sie
gtownie z czesci nerwowej i szyputy lejka, ktdra tgczy sie
z podwzgdérzem za posSrednictwem wyniostosci
posrodkowej. Czes¢ dalsza zawiera sznury komdrek o réznym powinowactwie do barwnikow
(komérki chromofilowe i chromofobowe) otoczone porowatymi naczyniami witosowatymi i
podtrzymujgcy tkanka taczng siateczkowy. W sktad komdrek chromofilowych wchodzg komorki
zasadochtonne (5) i kwasochtonne (4), nazwane odpowiednio ze wzgledu na ich powinowactwo
do barwnikéw zasadowych i kwasowych. Komérki chromofobowe (6) w zasadzie nie barwig sie.
Czes$¢ posrednia to waska strefa lezgca pomiedzy cze$cig dalszg i nerwowg; zawiera komorki
zasadochtonne, chromofobowe i wypetnione koloidem cysty o réznych rozmiarach, stanowigce
pozostatosci Swiatta kieszonki przysadkowej zarodka. Cze$¢é nerwowa zawiera wydtuzone komaorki
glejowe zwane pituicytami. Komorki te otoczone sg przez liczne bezmielinowe wtdkna nerwowe
drogi podwzgérzowo-przysadkowej. Ciata neurosekrecyjne sg transportowane wzdtuz tych
wtdkien nerwowych i magazynowane na ich koricu w tzw. kulach Herringa. Cze$¢ nerwowa jest
bogato unaczyniona, gtéwnie przez naczynia wtosowate typu porowatego.



9.5 Przytarczyce

Preparat przedstawia przekrdj przez gruczot
przytarczyczny  (przytarczyce). Kazdy  gruczot
przytarczyczny jest zwykle osadzony w wtdknistej
torebce tarczycy; delikatne przegrody dzielg gruczot
na zwarte, podobne do sznuréw grupy komorek
wydzielniczych. Zrab gruczotu, zbudowany z tkanki
tacznej, zawiera zmienng liczbe adipocytéw tkanki
ttuszczowe] z6ttej (3). Komdrki  endokrynne
przytarczyc, zwane komérkami gtéwnymi (1),

posiadajg wielokatny ksztatt, wyrazne jadra oraz bladg, lekko kwasochtonng cytoplazme. Ich
ziarnistos$ci wydzielnicze zawierajg parathormon (PTH), wazny regulator stezenia wapnia we krwi.
Mniej liczna populacja komérek oksyfilnych (2), czesto tworzacych grupy, jest szczegdlnie
widoczna u 0séb starszych. Komorki te sg wieksze niz komorki gtdwne i charakteryzujg sie silnie
kwasochtonng cytoplazmga. Prawdopodobnie stanowig nieaktywne, zdegenerowane pochodne

komorek gtdéwnych.
9.6 Wyspy trzustkowe #1

Preparat przedstawia przekroj przez trzustke, sktadajgca
sie z czesci zewnatrzwydzielniczej  (2)(ztozony,
pecherzykowy  gruczot  surowiczy) oraz czesci
wewnatrzwydzielniczej. Cze$¢ endokrynna trzustki
tworzona jest przez wyspy trzustkowe (wyspy
Langerhansa) (1), stanowigce kuliste skupiska komorek
endokrynnych, rozproszonych w czesci
zewnatrzwydzielniczej trzustki. Wiekszo$¢ wysp ma
wielkos¢ 100-200 um i stanowi okoto 1-2% catkowitej
objetosci trzustki. Bardzo cienka torebka siateczkowa

otacza kazdg wyspe, oddzielajac jg od sgsiedniej tkanki gruczotowej. Komérki tworzgce wyspy s3
wielokagtne lub zaokrgglone, mniejsze i stabiej wybarwione niz otaczajgce je komorki
pecherzykowe; utozone sg w pasma z towarzyszgcymi porowatymi naczyniami wiosowatymi (3).
Gtéwne typy komérek wysp trzustkowych to: - komorki a (A) - wydzielajg glukagon - komérki B
(B) - najliczniejsze, wydzielajg insuline - komdrki & (D) - wydzielaja somatostatyne - komorki PP (F)

- wydzielajg polipeptyd trzustkowy.

9.7 Wyspy trzustkowe #2



Preparat przedstawia przekréj przez trzustke, sktadajgca
sie z czesci zewnatrzwydzielniczej (2)(ztozony,
pecherzykowy gruczot surowiczy) oraz czesci
wewnatrzwydzielniczej. Cze$¢ endokrynna trzustki
tworzona jest przez wyspy trzustkowe (wyspy
Langerhansa) (1), stanowigce kuliste skupiska komorek
endokrynnych, rozproszonych w czesci
zewnatrzwydzielniczej trzustki. Wiekszos¢ wysp ma
wielkos¢ 100-200 pum i stanowi okoto 1-2% catkowitej
objetosci trzustki. Bardzo cienka torebka siateczkowa
otacza kazdg wyspe, oddzielajac jg od sgsiedniej tkanki gruczotowej. Komérki tworzgce wyspy sg
wielokatne lub zaokraglone, mniejsze i stabiej wybarwione niz otaczajace je komorki
pecherzykowe; utozone sg w pasma z towarzyszgcymi porowatymi naczyniami wiosowatymi (3).
Gtéwne typy komérek wysp trzustkowych to: - komorki a (A) - wydzielajg glukagon - komérki B
(B) - najliczniejsze, wydzielajg insuline - komarki & (D) - wydzielajg somatostatyne - komaorki PP (F)
- wydzielajg polipeptyd trzustkowy

9.8 Choroba guzkowa tarczycy (wole wieloguzkowe)

Preparat przedstawia tarczyce i fragment przytarczyc (4). Tarczyca
zawiera trzy, roznej Srednicy dobrze odgraniczone guzki (1), nie
posiadajgce grubej torebki, utworzone przez rdinej wielkosci
poszerzone pecherzyki (2) ze sptaszczonym nabtonkiem (3), bez
znaczacej atypii cytologicznej. Wystepujg rowniez skupiska matych
pecherzykdéw na biegunach duzych pecherzykdédw koloidowych
(Sanderson polster) (5). Widoczna jest wzgledna kompresja ,nie
guzkowego” migzszu tarczycy.

9.9 Przysadka #2

Preparat przedstawia przysadke, sktadajaca sie z czesci
przedniej (przysadki gruczotowej) i czesci tylnej (przysadki
nerwowej), ktéra jest bezposrednio pofaczona z
podwzgdrzem poprzez szypute lejka. Przysadka
gruczotowa obejmuje duzg czes$é¢ dalszg (1), gtownie
widoczng w przedstawionym preparacie, czes¢ guzowq i
waska cze$¢ posrednig (2) przylegajaca do czesci
nerwowej (3). Przysadka nerwowa sktada sie gtéwnie z
czesci nerwowej i szypuly lejka, ktora taczy sie z
podwzgdrzem za posrednictwem wyniostosci
posrodkowej. Czes¢ dalsza zawiera sznury komérek o réznym powinowactwie do barwnikéw




(komorki chromofilowe i chromofobowe) otoczone porowatymi naczyniami wtosowatymi i
podtrzymujaca tkanka taczng siateczkowy. W sktad komdrek chromofilowych wchodzg komorki
zasadochtonne (5) i kwasochtonne (4), nazwane odpowiednio ze wzgledu na ich powinowactwo
do barwnikéw zasadowych i kwasowych. Komérki chromofobowe (6) w zasadzie nie barwig sie.
Czes¢ posrednia to waska strefa lezgca pomiedzy czescig dalszg i nerwowg; zawiera komorki
zasadochtonne, chromofobowe i wypetnione koloidem cysty o réznych rozmiarach, stanowigce
pozostatosci Swiatta kieszonki przysadkowej zarodka. Cze$é nerwowa zawiera wydtuzone komaorki
glejowe zwane pituicytami. Komorki te otoczone sg przez liczne bezmielinowe wtékna nerwowe
drogi podwzgérzowo-przysadkowej. Ciata neurosekrecyjne sg transportowane wzdtuz tych
wtdkien nerwowych i magazynowane na ich koficu w tzw. kulach Herringa. Czes¢ nerwowa jest
bogato unaczyniona, gtéwnie przez naczynia wtosowate typu porowatego.

9.10 Tarczyca

Preparat przedstawia tarczyce otoczong widknisto-

sprezystg torebka tgcznotkankows, oddajgca cienkie

kolagenowe przegrody dzielgce gruczot na ptaciki.

Migzsz tarczycy sktada sie z zaokraglonych

pecherzykéw tarczycy (1) o zmiennej Srednicy,

wystanych jednowarstwowym nabtonkiem —g v
zbudowanym z tyreocytow (komorek s
pecherzykowych) (2). Centralnie potozone swiatto pecherzykéw tarczycy jest gesto wypetnione
galaretowatym, kwasochfonnym koloidem zawierajgcym tyreoglobuline. Zrgb tarczycy jest dobrze
unaczyniony przez porowate naczynia wtosowate. Ksztatt tyreocytéw (komérek pecherzykowych)
jest zmienny od ptaskiego do nisko walcowatego. Tyreocyty lezg na bfonie podstawnej i posiadajg
okragte, centralnie potozone jadro komodrkowe, rozbudowang siateczke s$rédplazmatyczng
szorstkg (rER), kompleksy Golgiego, ziarnistosci wydzielnicze, liczne fagosomy, lizosomy i
mikrokosmki. Komérki te wydzielajg hormony tarczycy — tréjjodotyronine (T3) i tyroksyne (T4).
Komorki przypecherzykowe (komérki C) (3) wystepujg po wewnetrznej stronie btony podstawnej
nabtonka pecherzykéw lub jako izolowane skupiska miedzy pecherzykami. Sg one zwykle wieksze
niz komorki pecherzykowe i barwig sie mniej intensywnie. Liczne, drobne ziarnistosci wydzielnicze
komoérek C zawierajg kalcytonine.

9.11 Wieloguzkowy przerost przytarczyc

Przekréj pokazuje wieloguzkowy przerost przytarczyc.
Architektura jest zaburzona przez obecnos¢ licznych
guzkoéw, ztozonych gtéwnie z komodrek gtéwnych, z
okazjonalnymi komdrkami oksyfilnymi i przejSciowymi.
Hiperplazja komodrek jest zwigzana z redukcjg zrebu
tkanki ttuszczowej. Delikatna sie¢ wtdknisto-naczyniowa
oddziela guzki. Nie stwierdzono znaczgcej atypii,
martwicy ani aktywnosci mitotycznej. Wyniki te sg
zgodne z wieloguzkowym przerostem przytarczyc.
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ROZDZIAL 10

ROZDZIAL 10 - Uktad pokarmowy: jama ustna i przewod
pokarmowy

Uktad trawienny to ztozony, dynamiczny system
odpowiedzialny za pozyskiwanie z Zzywnosci
sktadnikéw odzywczych, wykorzystywanych do
produkcji energii, wzrostu i naprawy. Uktad
trawienny mozna podzieli¢ na narzady tworzace

przewdd pokarmowy (ze $wiattem) i narzady £ ‘,"L« ;.ZMM
migzszowe (gruczotowe), ktore wspomagajg & _’ ‘}\2«‘“*:37.
proces trawienia. Przewdd pokarmowy jest ‘ ‘ , 2;"} N}
najwiekszg strukturg ukfadu. Jama ustna i A s
stanowi pierwszg czes$c przewodu ' ‘_'5" j’)\’
pokarmowego i odgrywa kluczowa role w &/

poczgtkowym, mechanicznym i chemicznym

rozdrabnianiu pokarmu. Obejmuje ona wargi, policzki, zeby, jezyk, podniebienie twarde i miekkie
oraz gruczoty S$linowe. Do duzych gruczotéw Slinowych zaliczamy S$linianki przyuszne,
podzuchwowe i podjezykowe, natomiast mniejsze gruczoty Slinowe sg rozproszone w jamie
ustnej. Pokarm lub tres¢ Zzotgdkowa przechodzg podczas procesu trawienia przez narzady
tworzace przewdd: przetyk, zotadek, jelito cienkie i jelito grube. Sciana tych narzagdéw zbudowana
jest z czterech warstw: najbardziej wewnetrznej btony sluzowej, nastepnie btony podsluzowej,
btony miesniowej i najbardziej zewnetrznej przydanki lub btony surowiczej. Przetyk to umiesniony
przewdd t3czacy gardto z zoftadkiem, wystany nabtonkiem wielowarstwowym ptfaskim,
zapewniajagcym ochrone przed otarciami. Zotadek, umiesniony narzad w ksztatcie litery J,
przeprowadza zaréwno trawienie mechaniczne, jak i chemiczne (poprzez sok zotgdkowy). Sciane
zofadka wyscieta nabtonek jednowarstwowy walcowaty pokrywajgcy podtuine fatdy, ktére
umozliwiajg zwiekszenie objetosci zotgdka po positkach. Jelito cienkie, bedace gtéwnym miejscem
koricowego trawienia i wchtaniania sktadnikéw odzywczych, sktada sie z dwunastnicy, jelita
czczego i jelita kretego. Btona $luzowa jelita cienkiego tworzy uwypuklenia zwane kosmkami
jelitowymi. Wyscietajacy nabtonek jednowarstwowy walcowaty zawiera dwa kluczowe typy
komoérek: enterocyty (komérki absorpcyjne z mikrokosmkami tworzgcymi rgbek prazkowany) oraz
komorki kubkowe (ktore wydzielajg $luz chronigcy przed kwasng trescig pokarmowg i enzymami
trawiennymi). Jelito grube, pozbawione kosmkow jelitowych, obejmuje katnice, wyrostek
robaczkowy, okreznice (wstepujgca, poprzeczng, zstepujgcy i esowatg) oraz odbytnice. Ta sekcja



wirtualnej biblioteki przedstawia histologiczne cechy uktfadu pokarmowego, stanowigc
wprowadzenie do analizy histopatologicznej zmian nienowotworowych i nowotworowych,
obejmujacych narzady tego uktadu.

10.1 Wrzéd trawienny #1

Preparat przedstawia wrzdd (1) w obrebie jamy odzwiernika (antrum),
obejmujgcy btone s$luzowa i podsluzowsa. Podstawe wrzodu stanowi
tkanka wtdknista (2), z towarzyszagcym aktywnym i przewlektym stanem
zapalnym (3). Powierzchnia wrzodu pokryta jest szczgtkami
martwiczymi i neutrofilami. Dodatkowo wystepujg martwica
fibrynoidalna, ziarnina, skrzepliny i pogrubione naczynia krwionosne
wykazujgce cechy zarostowego zapalenia bfony wewnetrznej (4)
(endarteritis obliterans).

10.2 Wrzéd trawienny #2

Preparat przedstawia duze owrzodzenie (1) zotadka,
siegajace az do btony podsluzowej, pokryte widknisto-
ropnymi resztkami (2), z neutrofilami i duzg iloscig
hemosyderyny. Wystepuje réwniez naciek zapalny z
ziarning (3). Uszkodzeniu towarzyszy tkanka witdknista i
szkliwienie u podstawy i na brzegach, z pogrubieniem
naczyn (endarteritis obliterans).

10.3 Ostra faza wrzodu trawiennego

Preparat przedstawia okolice jamy odzwiernika (antrum) z
wrzodem (1) obejmujacym btone $luzowg i miejscami btone ;
podsluzowa. Podstawe wrzodu stanowi tkanka wtoknista (2), z
towarzyszacym aktywnym i przewlektym stanem zapalnym (3).
Powierzchnia pokryta jest szczatkami martwiczymi i licznymi
neutrofilami. Dodatkowo wystepujg martwica fibrynoidalna,

ziarnina, skrzepliny i pogrubione naczynia krwionosne wykazujgce cechy zarostowego zapalenia
btony wewnetrznej (4) (endarteritis obliterans).

10.4 Warga



Zewnetrzng strefe wargi pokrywa skéra (1) z cienkim
naskérkiem  (nabtonkiem  wielowarstwowym  ptaskim
rogowaciejagcym) oraz skdrg wtasciwg zawierajacg gruczoty
potowe ekrynowe (2), gruczoty tojowe (3) i mieszki wiosowe.
Skéra przylega do strefy czerwieni wargowej (4) (wolna czes¢
wargi), wyrdzniajgcej sie czerwonym kolorem, z nabtonkiem
wielowarstwowym pfaskim rogowaciejgcym i czesciowo
rogowaciejgcym oraz gtebokimi i bogato unaczynionymi
brodawkami tkanki facznej. Wewnetrzna strefa wargi (btona
Sluzowa jamy ustnej) pokryta jest nabtonkiem
wielowarstwowym ptfaskim nierogowaciejgcym na facznotkankowej blaszce wtasciwej i btonie
podsluzowej. Strefa ta zawiera liczne drobne $luzowo-surowicze gruczoty slinowe (5) (gruczoty
wargowe). Centrum wargi zajmuje miesie okrezny ust (6) (m. orbicularis oris), poprzecznie
prazkowany miesien szkieletowy.

10.5 Przetyk i potaczenie przetykowo-zotadkowe

Preparat przedstawia przekréj przez przetyk
(po  prawej), umiesniong cewe o
czterowarstwowej budowie
charakterystycznej dla przewodu
pokarmowego. Btone S$luzowg tworzg 4
nabtonek wielowarstwowy ptaski nierogowaciejacy (1), bIaszka wtasciwa z tkanki tgcznej oraz
blaszka miesniowa ztozona z cienkiej warstwy miesni gtadkich o podtuznym przebiegu,
poprzedzielanej przez gruczoty przetykowe. Btone podsluzowa tworzy tkanka tgczna zawierajgca
gruczoty przetykowe z przewodami wyscielonymi nabtonkiem jednowarstwowym sze$ciennym,
jednowarstwowym walcowatym i wielowarstwowym szesciennym. Btona miesniowa (2), z
wewnetrzng warstwg komédrek o utozeniu okreznym i zewnetrzng warstwg o utozeniu podtuznym,
zawiera miesnie szkieletowe w gornej jednej trzeciej dtugosci przetyku, wymieszane z migesniami
gtadkimi w Srodkowej jednej trzeciej (jak w prawej czesci preparatu) i tylko miesnie gtadkie w
dolnej jednej trzeciej. Btona surowicza sktada sie z tkanki tgcznej wyscielonej mezotelium. W
preparacie widoczne jest réwniez potgczenie przetykowo-zotgdkowe (3), stanowigce granice
miedzy przetykiem (po prawej) a rejonem wpustu zotgdka (po lewej). W obszarze tym zaréwno
przetyk, jak i Zzotadek sktadajg sie z czterech warstw charakterystycznych dla przewodu
pokarmowego, jako ze warstwy te sg ciggte w obrebie potgczenia przetykowo-zotgdkowego.
Nabtonek wyscietajacy btone $Sluzowg ulega raptownej zmianie, z nabtonka wielowarstwowego
ptaskiego nierogowaciejgcego dla przetyku do nabtonka jednowarstwowego walcowatego,
wyscielajagcego dotki zotgdkowe, z wydzielajgcymi $luz gruczotami wpustowymi (4) po obu
stronach pofgczenia.




10.6 Przetyk

Preparat przedstawia przekrdj przez przetyk, umiesniong cewe o
czterowarstwowej budowie charakterystycznej dla przewodu ; h
pokarmowego. Btona Sluzowa sktada sie z nabtonka
wielowarstwowego ptaskiego nierogowaciejgcego (1), blaszki
wtasciwej (2) z tkanki tgcznej oraz blaszki miesniowej (3) ztozonej z
cienkiej warstwy miesni gfadkich o podtuznym przebiegu,
poprzedzielanej przez gruczoty przetykowe. Btone podsluzowg
tworzy tkanka tgczna, ktéra zwtaszcza w srodkowym odcinku
przetyku moze zawieraé wydzielajgce $luz gruczoty przetykowe z
przewodami wyscielonymi nabtonkiem jednowarstwowym szesciennym, jednowarstwowym
walcowatym i wielowarstwowym szesciennym. Btona miesniowa (4), z wewnetrzng warstwa
komodrek o utozeniu okreznym i zewnetrzng warstwg o ufozeniu podtuznym, zawiera migsnie
szkieletowe w goérnej jednej trzeciej dtugosci przetyku (jak na preparacie), wymieszane z
miesniami gtadkimi w Srodkowej jednej trzeciej i tylko miesnie gtadkie w dolnej jednej trzeciej.
Przydanka sktada sie z tkanki facznej luinej, ciggtej z btong surowicza w obszarze
podprzeponowym.

10.7 Zotadek - rejon dna

Preparat przedstawia fragment dna zotagdka. Na
btone sluzowg sktadaja sie dotki zotgdkowe (1),
wystane powierzchniowymi komadrkami
Sluzowymi z ziarnami mucynogenu na biegunie
apikalnym, oraz gruczoty zotgdkowe. Gruczoty
zotadkowe (2) sg gruczotami cewkowymi,
wystanymi przez kilka typow komorek: komaorki
$luzowe szyjki (mniejsze, blado wybarwione
komoérki), komorki oktadzinowe (3) (duze,
okragte, z kwasochtonng cytoplazma) oraz komorki gtdwne (4) (zymogenne, ciemniej wybarwione
komorki, wystepujace liczniej u podstawy gruczotéw). Ponadto, mate, blado zabarwione komoérki
enteroendokrynowe rozmieszczone sg u podstawy gruczotu. Blaszka miesniowa btony Sluzowej
sktada sie z wewnetrznej okreznej i zewnetrznej podtuznej cienkiej warstwy komérek miesni
gtadkich. Btone podsluzowg tworzy tkanka tgczna, zas btona miesniowa zawiera komorki miesni
gtadkich w warstwach okreznej, podtuznej oraz w niektorych rejonach najbardziej wewnetrznej
warstwie skosnej. Caty narzad pokryty jest btong surowiczg.

10.8 Dwunastnica #1



Preparat przedstawia fragment dwunastnicy, ktora
zbudowana jest z czterech warstw. Btony $luzowa i
podsluzowa tworzg fatdy okrezne (1). Btona Sluzowa tworzy
smukte, palczaste uwypuklenia zwane kosmkami jelitowymi
(2), pokryte nabtonkiem jednowarstwowym walcowatym z
enterocytami (komodrkami absorpcyjnymi) i komdrkami
kubkowymi wydzielajgcymi $luz. U podstawy kosmkéw wystepujg krypty Jelltowe (Lleberkuhna)
(3) - proste gruczoty cewkowe. Blaszka miesniowa btony S$luzowej (4) jest miejscami
poprzedzielana przewodami wyprowadzajgcymi gruczotéw Brunnera. Gruczoty te lokalizujg sie w
btonie podsluzowej i wydzielajg zasadowy $luz. Btona miesniowa sktada sie z dwdch warstw
miesni gtadkich (wewnetrznej okreznej i zewnetrznej podtuznej). Caty narzad pokryty jest btong
surowicza.

10.9 Dwunastnica #2

Preparat przedstawia fragment dwunastnicy, ktora :
zbudowana jest z czterech warstw. Btony sluzowa i :
podsluzowa tworzg fatdy okrezne. Btona sluzowa L8
tworzy smukfe, palczaste uwypuklenia zwane S
kosmkami jelitowymi, wystane nabtonkiem >
jednowarstwowym walcowatym z enterocytami %
(komérkami absorpcyjnymi) i komorkami
kubkowymi wydzielajgcymi $luz. U podstawy kosmkéw wystepujg krypty jelitowe (Lieberkuhna) -
proste gruczoty cewkowe. Podstawy krypt jelitowych zawierajg komorki macierzyste oraz komaorki
Panetha (1) z kwasochtonnymi ziarnistosciami z lizozymem. Blaszka wtasciwa btony sluzowej moze
zawierac elementy tkanki limfatycznej zwigzanej z btong sluzowg (MALT (2)). Blaszka miesniowa
btony s$luzowej jest miejscami poprzedzielana przewodami wyprowadzajgcymi gruczotow
Brunnera (3). Gruczoty te lokalizujg sie w btonie podsluzowej i wydzielajg zasadowy $luz. Miedzy
dwiema warstwami btony miesniowej (wewnetrzng okrezng i zewnetrzng podtuzng) wystepuje
splot nerwowy Auerbacha (4). Caty narzad pokryty jest btong surowicza.

10.10 Jelito czcze

Preparat przedstawia budowe jelita czczego z czterema warstwami
Sciany: btong $luzowa (1), btong podsluzowa, btong miesniowq i
btong surowiczg. Na btone s$luzowa sktadajg sie: nabtonek !
jednowarstwowy walcowaty z enterocytami i komédrkami
kubkowymi (2), blaszka wtasciwa (tkanka taczna luzna) i blaszka
miesniowa (3). Kosmki jelitowe znaczgco zwiekszajg powierzchnie i
btony s$luzowe]. Btona s$luzowa zawiera rowniez krétkie gruczoty
cewkowe proste (gruczoty jelitowe), zwane kryptami Lieberkihna.
Btone podsluzowg (4) tworzy warstwa tkanki tgcznej zawierajgca




naczynia krwionosne, limfatyczne i nerwy. Btona miesniowa (5) sktada sie z dwdch warstw miesni
gtadkich: wewnetrznej warstwy okreznej i zewnetrznej podtuznej. Btona surowicza sktada sie z
tkanki tgcznej i mezotelium.

10.11 Jelito krete

Preparat przedstawia budowe jelita kretego z czterema warstwami
Sciany: bfong $luzowg, btong podsluzowg, btong miesniowa i btona
surowiczg. Na btone $luzowq sktadajg sie: nabtonek jednowarstwowy
ptaski z enterocytami (1) i komoérkami kubkowymi, blaszka wtasciwa (2)
(tkanka taczna luzna) i blaszka miesniowa. Ponadto, btona $luzowa
zawiera skupiska tkanki limfatycznej, zwane kepkami Peyera (3), ktére
mogaq siegac do Swiatta jelita, jak i do btony podsluzowej. Btona sluzowa
zawiera réwniez krotkie gruczoty cewkowe proste (gruczoty jelitowe),
zwane kryptami Lieberkiihna (4). Kosmki jelitowe (5) znaczgco zwiekszajg
powierzchnie btony s$luzowej. Btona miesniowa sktada sie z dwdch warstw miesni gtadkich:
wewnetrznej warstwy okreznej i zewnetrznej podtuznej. Bfona surowicza sktada sie z tkanki
tacznej i mezotelium.

10.12 Jelito grube - okreznica

Preparat przedstawia fragment jelita grubego

(okreznicy) z czterema warstwami Sciany P &k,
charakterystycznymi dla przewodu e AT e :
pokarmowego. Btona sluzowa pozbawiona jest = .
kosmkow i fatdoéw okreznych, ale wykazuje regularnie utozone krypty (1) (gruczoty Lieberkuhna,
zawierajace enterocyty i liczne komérki kubkowe), rozdzielone blaszkg wtasciwg z tkanki tacznej
luznej, z ogniskowo wystepujgcymi elementami tkanki limfatycznej zwigzanej z btong sluzowg
(MALT (2)). Widoczne sg rowniez: blaszka miesniowa btony sluzowej, ztozona z miesni gtadkich,
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btona podsluzowa, ztozona z tkanki tacznej i zawierajaca podsluzéwkowy splot nerwowy
Meissnera (3), oraz btona miesniowa z wewnetrzng okrezng i zewnetrzng podtuzng warstwg
miesni gtadkich oraz splotem nerwowym Auerbacha (4). U ludzi, zewnetrzna warstwa miesniowki
skupiona jest w trzech oddzielnych pasmach miesni gtadkich (teniae coli; czesciowo widoczne w
tym preparacie).



10.13 Wyrostek robaczkowy #1

Preparat przedstawia przekrdj poprzeczny przez
wyrostek robaczkowy, ktory zbudowany jest z czterech
warstw charakterystycznych dla przewodu
pokarmowego. Btone $luzowg tworzy nabtonek
jednowarstwowy walcowaty, zawierajacy enterocyty i
komorki kubkowe, natomiast brak jest kosmkéw i
fatdow okreznych. Krypty (1) sg krétsze i mniej liczne
niz w okreznicy, blaszka wtasciwa zawiera liczne grudki chtonne (2), a blaszka miesniowa btony
Sluzowej (3) jest nieciggta. Btona podsluzowa réwniez moze zawierac grudki limfatyczne,
rozciggajace sie od blaszki wtasciwej. Btona miesniowa (4) sktada sie z dwéch cienkich warstw
mies$ni gtadkich (wewnetrznej okreznej i zewnetrznej podtuznej), a na zewnatrz wystepuje btona
surowicza.

10.14 Ostre nadzerkowe zapalenie przetyku

Preparat uwidacznia rozlegta nadzerke (1) btony sluzowe;j
przetyku. Blaszka wtasciwa btony sluzowej zawiera obfity
naciek zapalny (2) ztozony z neutrofili, limfocytow i
makrofagdéw. Stan zapalny miejscami obejmuje takze btone
podsluzowa. W naczyniach krwionosnych blaszki wtasciwej
widoczne zatory na przemian z przekrwieniem i tworzeniem
skrzeplin (3). Ogniskowo wystepuja réwniez krwotoki (4).

10.15 Naciekajacy gruczolakorak przetyku

Preparat przedstawia naciekajgcego gruczolakoraka (1),
umiarkowanie zréznicowanego, atakujgcego zewnetrzng czesé
Sciany przetyku az do btony podsluzowej, z przerwaniem
ciggtosci btony miesniowej przetyku. Btona sluzowa przetyku
nie jest zajeta przez nowotwoar, co sugeruje, ze guz ten moze
by¢ wtérny (przerzut). W preparacie widac réwniez inwazje
naczyniowg (2) oraz inwazje okotonerwowg (3).




10.16 Zapalenie wyrostka robaczkowego

Preparat pokazuje ostry naciek zapalny (1) z przewaga
neutrofili, ktéry obejmuje wszystkie warstwy $ciany wyrostka
robaczkowego. Wystepujg rowniez nadzerki btony sluzowej (2),
rozproszone ropnie krypt i zapalenie btony surowiczej
(zapalenie otrzewnej (3)).

10.17 Gruczolak cewkowo-kosmkowy jelita grubego

Preparat przedstawia gruczolaka cewkowo-kosmkowego.
Jest to zmiana tagodna, przednowotworowa, zbudowana z
dysplastycznego nabtonka jelitowego (1) z zachowang
architektura krypt, z réznym wydtuzeniem krypt i zwiekszong
liczbg gruczotéw. W nabtonku wystepuje dysplazja niskiego
stopnia (2) (utrata polaryzacji komoérek, hiperchromatyczne
jadra, wrzecionowato$¢ jgder i stratyfikacja). llos¢ komérek
kubkowych i komérek absorpcyjnych jest zmniejszona.
Komponent kosmkowy (3) wykazuje cechy przypominajgce kosmki jelita cienkiego, stanowigc 25-
75% gruczolaka.

10.18 Wyrostek robaczkowy #2

Preparat przedstawia przekrdj poprzeczny przez wyrostek
robaczkowy, ktéry zbudowany jest z czterech warstw
charakterystycznych dla przewodu pokarmowego. Bfone
Sluzowa tworzy nabtonek jednowarstwowy walcowaty,
zawierajacy enterocyty i komadrki kubkowe, natomiast brak
jest kosmkow i fatddw okreznych. Krypty (1) sg krotsze i
mniej liczne niz w okreznicy, blaszka wtasciwa zawiera liczne
grudki chtonne (2), a blaszka miesniowa btony $luzowej jest
nieciggfa. Btona podsluzowa réwniez moze zawierac grudki
limfatyczne, rozciggajgce sie od blaszki wtasciwej. Btona
miesniowa (3) sktada sie z dwdch cienkich warstw miesni
gtadkich (wewnetrznej okreznej i zewnetrznej podtuznej), a na zewnatrz wystepuje btona

surowicza.

10.19 Jezyk



Preparat przedstawia czesci sktadowe jezyka. Dolng
powierzchnie jezyka pokrywa btona sluzowa jamy
ustnej (1), zawierajgca nabtonek wielowarstwowy
ptaski nierogowaciejacy i tkanke taczng luzng,
podczas gdy gérng powierzchnie pokrywa
wyspecjalizowana btona $luzowa, ktéra zawiera wiele
rodzajow brodawek i kubki smakowe. Wystepuja
brodawcki lisciaste, tworzgce réwnolegte grzbiety po
bokach jezyka, rozdzielone gtebokimi bruzdami btony
Sluzowej, brodawki grzybowate (2), a takze brodawki
okolone, utozone w rzad w ksztafcie litery V. Wokoét kazdej brodawki okolonej wystepuje gteboki
rowek, do ktérego odprowadzana jest wydzielina surowiczych gruczotéw slinowych (gruczotéw
von Ebnera). Wszystkie wymienione brodawki pokryte sg nabtonkiem wielowarstwowym
ptaskim nierogowaciejgcym. Natomiast stozkowate brodawki nitkowate (3) pokryte sg
nabftonkiem wielowarstwowym ptaskim rogowaciejgcym. Kubki smakowe, wystepujgce w
nabtonku brodawek nitkowatych i okolonych lub w pobliskim nabtonku, sg bladymi owalnymi
strukturami, ktére zawierajg komérki z receptorami smaku. Centralna czes¢ jezyka zawiera
miesien szkieletowy (4), ztozony z trzech wigzek wtékien utozonych wzgledem siebie
prostopadle, z rozsianymi komdrkami ttuszczowymi. Dodatkowo, mate gruczoty slinowe (5)
rozproszone sg w catym jezyku.

10.20 Z3b - preparat odwapniony #1

Preparat przedstawia zebine (1) i miazge zeba,
posiadajgce odrebne cechy histologiczne i funkcje.
Zebina zawiera kanaliki zebinowe (2) z wypustkami
odontoblastéw, rozciggajgcymi sie od granicy miazga-
zebina do potaczen zebiny ze szkliwem lub cementem.
Miazga zeba (3), zbudowana z tkanki tgcznej luznej, jest otoczona przez zebine, z warstwg
odontoblastéw (4) wzdtuz granicy. Miazga zawiera naczynia krwionosne, nerwy i wiele komorek
tkanki tgcznej, w tym komérki limfoidalne.

10.21 Zotadek - rejon odzwiernika



Odzwiernik zotgdka zbudowany jest z czterech warstw

charakterystycznych dla przewodu pokarmowego. Btona

$luzowa sktada sie z nabtonka, blaszki wtasciwej i blaszki i :
miesniowej. Wgtebienia powierzchni czyli dotki zotgdkowe (1) ‘\ 1
wystane sg powierzchniowymi komdérkami sluzowymi i siegaja ’ , ‘
bardzo gteboko, czesto wiecej niz do potowy btony sluzowe;.

Gruczoty odzwiernikowe (2), czyli krétkie, rozgatezione ; :
gruczoty cewkowe, skfadaja sie niemal wytgcznie z komérek k . }
$luzowych, ktérych wydzielina uchodzi do dotkow ’
zotadkowych. Blaszke wtasciwg tworzy niewielka ilo$¢ tkanki f‘ -

tacznej znajdujacej sie miedzy dotkami i gruczotami. Blaszka

miesniowa btony sluzowej sktada sie z cienkich warstw komdrek miesni gtadkich. Btona
podsluzowa zbudowana jest z tkanki fagcznej. Btona miesniowa (3) ma dwie warstwy komorek
miesni gfadkich, z wyraznie pogrubiong wewnetrzng warstwg okrezng tworzaca zwieracz
odZwiernika. Narzad pokryty jest btong surowicza.

10.22 Z3b - preparat odwapniony #2

Preparat przedstawia zebine i miazge zeba.

Tkanka tgczna luzna (1) tworzaca miazge zeba

zawiera fibroblasty zrebu (2), ktére znajdujg sie

w centrum miazgi i stanowig tu najliczniejszg

populacje komérek. Drugim typem komorek sg
odontoblasty (3), ktére lokalizujg sie na \
obwodzie miazgi. W miazdze znajduja sie
réwniez liczne naczynia wtosowate (4) i nerwy.

Zebina zawiera kanaliki zebinowe (5) z wypustkami odontoblastow. Kanaliki zebinowe to cienkie
rurki biegngce promieniscie od miazgi zeba do szkliwa lub cementu.

10.23 Z3b - szlif

Preparat przedstawia szlif histologiczny zebiny i szkliwa, wraz z
potgczeniem szkliwno-zebinowym na granicy miedzy tymi
strukturami. Zwré¢ uwage na rozgatezione konce wypustek
odontoblastéw (1), widoczne tutaj w zebinie ptaszczowej
(zewnetrznej), tuz pod potgczeniem szkliwno-zebinowym. Szkliwo (2)
zawiera: blaszki szkliwne (3) (struktury przebiegajgce pionowo od
potaczenia szkliwno-zebinowego przez catg grubos$é szkliwa w
kierunku szyjki zeba), peczki szkliwa (4), kolby (wrzeciona) szkliwne
oraz linie Retziusa (5), dobrze widoczne w tym preparacie.




10.24 Ostre ropne zapalenie wyrostka robaczkowego

W preparacie widac¢ ostry naciek zapalny (1) z przewagga
neutrofili, ktdry obejmuje wszystkie warstwy sciany
wyrostka robaczkowego (2). Wystepujg réwniez nadzerki (3)
i owrzodzenia (4) btony $luzowej, rozproszone ropnie krypt,
skupiska neutrofili w $wietle (5), obrzek i stan zapalny btony
surowiczej (zapalenie otrzewnej).

10.25 Gruczolakorak zotadka - typ jelitowy

Preparat przedstawia naciekajgcego gruczolakoraka
zotadka (niskiego stopnia) z dominujgcym wzorem
cewkowym (1) (typ jelitowy). Gruczolakorak zotgdka
wykazuje subtelne zmiany strukturalne, z nieregularnie
zrosnietymi gruczotami (2), powiekszeniem jader (wysoki
stosunek jadrowo-cytoplazmatyczny), stratifikacjg i
hiperchromazja, z desmoplastycznym zrebem i martwicg
wewnatrz guza (3). Komérki nowotworowe naciekajg
blaszke miesniowg btony Sluzowej i btone podsluzows (4).
Btona $luzowa nie zajeta przez nowotwodr wykazuje metaplazje jelitowg (5).




ROZDZIAL 11 Jj Virtual Microscopy

ROZDZIAL 11 - Gruczoty uktadu pokarmowego

Przewdd pokarmowy zawiera gruczoty wewnetrzne, TR
zlokalizowane w bfonie sluzowej lub podsluzowej, oraz £ & "8G5

gruczoty towarzyszace, ktére uwalniajg swoje
wydzieliny do przewodu pokarmowego, wspomagajgc
jego okreslone funkcje. Narzagdy migzszowe uktadu
pokarmowego nie przetwarzaja bezposrednio
pokarmu w Swiatle przewodu pokarmowego, ale
wydzielajg substancje niezbedne do trawienia.
Gruczoty Slinowe obejmujg trzy pary duzych
gruczotéw: Slinianki przyuszne, podzuchwowe i
podjezykowe, a takze mniejsze gruczoty Sslinowe
rozrzucone w catej jamie ustnej. Zapalenie gruczotéw slinowych jest czesto spowodowane
infekcjami (wirusowymi lub bakteryjnymi), chorobami autoimmunologicznymi lub niedroznoscia
przewodow (wskutek obecnosci kamieni, tj. kamicy S$linianek). Najczestszym nowotworem
ztosliwym gruczotéw slinowych jest rak $luzowo-naskdrkowy, a nastepnie rak gruczotowo-
torbielowaty. Nowotwory te majg charakter silnie naciekajacy i czesto wykazujg inwazjg
okotonerwowg. Watroba sktada sie z jednostek czynnos$ciowych zwanych ptacikami (zrazikami),
w ktérych krew z przewodu pokarmowego przeptywa przez naczynia zatokowe (sinusoidy) w
bliskim kontakcie z komdérkami watrobowymi, hepatocytami, petnigcymi funkcje metaboliczne. W
prawidtowej watrobie wtékna siateczkowe (retikulinowe) tworza delikatng, uporzgdkowang
siateczke wokét hepatocytéw i sinusoidéw. Barwienie wtdkien siateczkowych srebrem metodg
Gomoriego pomaga w ocenie stopnia i stadium wtdknienia w patologii watroby. Sttuszczenie
watroby charakteryzuje sie gromadzeniem lipiddw w cytoplazmie hepatocytéw.
Histopatologicznie wyrdznia sie dwa giéwne typy tej choroby: niealkoholowg chorobe
sttuszczeniowg watroby (NAFLD) oraz alkoholowa chorobe sttuszczeniowg watroby (AFLD), w
zaleznosci od przyczyny wystepowania. Marskos¢ watroby jest koncowym stadium przewlektej
choroby watroby, charakteryzujagcym sie nieodwracalnym bliznowaceniem (wtéknieniem) i
przebudowg architektury narzgdu. Zmiany te prowadzg do dysfunkcji watroby i obumierania
hepatocytow. Widknienie watroby zwigzane jest z tworzeniem guzkdw regeneracyjnych, ktore sg
typowym obrazem histopatologicznym w marskosci. Najczestszym nowotworem tagodnym
watroby jest naczyniak watroby (hemangioma), natomiast najczestszym pierwotnym
nowotworem ztodliwym jest rak watrobowokomérkowy (hepatocellular carcinoma, HCC).
Wystepowanie HCC czesto wigze sie z marskoscig watroby i przewlektymi zakazeniami wirusami




zapalenia watroby typu B i C (HBV, HCV). Rak drég zétciowych (cholangiocarcinoma) jest
nowotworem ztosliwym, ktory moze byé zwigzany z pierwotnym stwardniajagcym zapaleniem drog
26tciowych (primary sclerosing cholangitis, PSC) lub infekcjami pasozytniczymi w regionach
endemicznych. Pecherzyk zétciowy jest niewielkim narzgdem w ksztatcie gruszki, pokrytym
otrzewna. Jego wewnetrzna warstwa, czyli btona $luzowa, jest wyscielona nabtonkiem
jednowarstwowym walcowatym z mikrokosmkami, zas dalej znajduja sie warstwa miesni gtadkich
i btona surowicza lub przydanka. Pecherzyk zétciowy moze byé dotkniety zaréwno procesami
zapalnymi, jak i nowotworowymi, w tym kamicg z6tciowq oraz rakiem pecherzyka zétciowego.
Trzustka jest gruczotem mieszanym, petnigcym zaréwno funkcje zewnatrzwydzielnicze, jak i
wewnatrzwydzielnicze. Cze$¢ zewnatrzwydzielnicza odpowiada za produkcje enzymow
trawiennych (amylazy, lipazy i proteaz, takich jak trypsyna), ktére sg wydzielane do dwunastnicy
przez przewdd trzustkowy. Enzymy te rozktadaja weglowodany, ttuszcze i biatka. Czes¢
wewnatrzwydzielniczg trzustki tworzg wyspy Langerhansa, wydzielajgce hormony takie jak
insulina i glukagon, ktére regulujg poziom cukru we krwi. Podobnie jak wszystkie narzady
migzszowe, trzustke budujg trzy podstawowe komponenty: torebka, zrab i migzsz. Najczestszym
i najbardziej agresywnym nowotworem trzustki jest gruczolakorak przewodowy trzustki. Z kolei
do nowotwordéw neuroendokrynnych trzustki, ktére wywodzg sie z komdrek produkujacych
hormony, nalezg insulinoma i gastrinoma.

11.1 Watroba #1

Preparat przedstawia narzad migzszowy, otoczony
torebka (1) z tkanki tgcznej widknistej zbitej o utkaniu
nieregularnym (btona wtdknista watroby, dawniej
torebka Glissona), ktéra tworzy przegrody dzielgce j J
watrobe na ptaty i ptaciki. Klasyczny ptacik watrobowy e
jest strukturg w przyblizeniu sze$ciokatng, choc stabo §
odgraniczong, z centralnie potozong zytg srodkowgq i
okoto trzema triadami na obrzezach ptacika u ludzi. Zyta
sSrodkowa (2) to stosunkowo duza zytka, otoczona
hepatocytami i zatokami watrobowymi. Hepatocyty sg rozmieszczone w zespalajgcych sie
blaszkach o grubosci jednej lub dwdch komdrek, ktére rozchodzg sie promieniscie wokot zyty
srodkowej. Zatoki watrobowe znajdujg sie pomiedzy blaszkami hepatocytéw i wystane sg
komodrkami srédbtonka i komdérkami Kupffera. Triady watrobowe (3) lokalizujg sie w rogach
ptacikdéw i zawierajg tetnice miedzyptacikowg (dalsze odgatezienie tetnicy watrobowej), zyte
miedzyptacikowg (dalsze odgatezienie zyty wrotnej) i miedzyptacikowy przewéd zétciowy
wystany nabtonkiem jednowarstwowym sze$ciennym, otoczone przez tkanke tgczng. Naczynia
limfatyczne, naczynia wtosowate i nerwy rowniez mogg towarzyszy¢ triadom watrobowym.



11.2 Slinianka przyuszna

Preparat przedstawia duzg slinianke o charakterze
surowiczym. Gruczot otoczony jest torebka z tkanki
tacznej wtdknistej zbitej o utkaniu nieregularnym, ktéra
tworzy przegrody dzielgce go na ptaciki. Zrab gruczotu
tworzy tkanka taczna luzna z adipocytami zéttymi. Migzsz
sktada sie z pecherzykdw surowiczych (1) utworzonych
przez komorki wydzielnicze wyspecjalizowane w produkcji
biatek, ciemne, zasadochtonne, o okragtych jgdrach. Do
przewoddw wewnatrzptacikowych nalezg wstawki, wyprowadzajgce wydzieline z
poszczegdlnych pecherzykéw i wystane nabtonkiem jednowarstwowym szesciennym, oraz
przewody prgzkowane (2), wystane nabtonkiem jednowarstwowym walcowatym z
przypodstawnym prazkowaniem. Miedzyptacikowe przewody wyprowadzajace (3) lokalizujg sie
w przegrodach tgcznotkankowych i wystane sg nabtonkiem wielorzedowym walcowatym lub
wielowarstwowym szesciennym badz walcowatym.

s
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11.3 Slinianka mieszana - $linianka podzuchwowa

Preparat przedstawia duzg slinianke o charakterze
mieszanym, z dominujgcg komponentg surowiczg (1) i
niewielka $luzowg (2). Gruczot otoczony jest torebkg z
tkanki tgcznej wtdknistej zbitej o utkaniu
nieregularnym, ktora tworzy przegrody dzielgce go na
pfaciki, zas zrab gruczotu stanowi tkanka tgczna luzna.
Migzsz sktada sie z komodrek wydzielniczych,
budujacych pecherzyki surowicze (ciemne,
zasadochtonne komérki o okragtych jadrach, wyspecjalizowane w produkcji biatek) lub cewki
Sluzowe (blade komérki ze sptaszczonymi jgdrami). Pétksiezyce surowicze (3) (Giannuzzi’ego)
sktadajg sie z komérek surowiczych utozonych na ksztatt czapeczki na cewce sluzowej. Do
przewoddow wewnatrzptacikowych nalezg wstawki (4), wyprowadzajgce wydzieline z
poszczegblnych pecherzykdw i wystane nabtonkiem jednowarstwowym szesciennym, oraz
przewody prazkowane (5), wystane nabtonkiem jednowarstwowym walcowatym z
przypodstawnym prazkowaniem. Miedzyptacikowe przewody wyprowadzajgce lokalizujg sie w
przegrodach facznotkankowych i wystane sg nabtonkiem wielorzedowym walcowatym lub
wielowarstwowym szesciennym badzZ walcowatym.




11.4 Trzustka #1

Preparat przedstawia trzustke, ktdra jest
gruczotem mieszanym zewnatrz- (okoto 98%) i
wewnatrzwydzielniczym (1-2% komponenta
wewnatrzwydzielnicza). Torebka zbudowana jest
z tkanki tgcznej, ktdra tworzy cienkie przegrody
dzielgce narzad na ptaciki. Zrgb tworzy tkanka
taczna luzna z naczyniami krwionosnymi,
nerwami i mikrozwojami nerwowymi. Migzsz
sktada sie z pecherzykéw surowiczych z
komérkami srodpecherzykowymi (1) (t.].
komorkami przewodoéw zlokalizowanymi
wewnatrz pecherzyka) i wstawkami (2) (przewody wystane nabtonkiem jednowarstwowym
szesciennym). Zlokalizowane poza ptacikami przewody miedzyptacikowe (3) wystane sg
nabtonkiem jednowarstwowym walcowatym lub wielowarstwowym szesciennym badz
walcowatym na grubej warstwie tkanki tfgcznej. Wyspy Langerhansa (4) (czes$¢
wewnatrzwydzielnicza trzustki) to rozproszone, okragte lub jajowate, blado wybarwione
skupiska komdrek endokrynnych tworzgcych sznury oddzielone naczyniami wtosowatymi.

11.5 Trzustka #2

Preparat przedstawia trzustke, ktora

jest gruczotem mieszanym zewnatrz- ,

(okoto 98%) i ' . Rt
wewnatrzwydzielniczym (1-2% Y
komponenta wewnatrzwydzielnicza).
Torebka (1) zbudowana jest z tkanki
tacznej, ktdra tworzy cienkie
przegrody dzielgce narzad na ptaciki
(2). Zrab (3) tworzy tkanka taczna
luzna z naczyniami krwionosnymi, nerwami i mikrozwojami nerwowymi. Migzsz sktada sie z
pecherzykdéw surowiczych z komdrkami srédpecherzykowymi (4) (t.j. komorkami przewodéw
zlokalizowanymi wewnatrz pecherzyka) i wstawkami (przewody wystane nabtonkiem

jednowarstwowym szesciennym). Zlokalizowane poza ptacikami przewody miedzyptacikowe (5)
wystane sg nabtonkiem jednowarstwowym walcowatym lub wielowarstwowym szesciennym
badz walcowatym na grubej warstwie tkanki tgcznej. Wyspy Langerhansa (czes¢
wewnatrzwydzielnicza trzustki) to rozproszone, okragte lub jajowate, blado wybarwione
skupiska komdrek endokrynnych tworzgcych sznury oddzielone naczyniami wtosowatymi.



11.6 Trzustka #3

Preparat przedstawia trzustke, ktéra jest gruczotem
mieszanym zewnatrz- (okoto 98%) i wewnatrzwydzielniczym
(1-2% komponenta wewnatrzwydzielnicza). Torebka (1)
zbudowana jest z tkanki tgcznej, ktora tworzy cienkie
przegrody (2) dzielgce narzad na ptaciki. Zrab tworzy tkanka
taczna luzna z naczyniami krwiono$nymi, nerwami i
mikrozwojami nerwowymi. Migzsz sktada sie z pecherzykéw
surowiczych z komorkami srédpecherzykowymi (3) (komorki
przewododw zlokalizowane wewnatrz pecherzyka) i wstawkami (przewody wystane nabtonkiem
jednowarstwowym szesciennym). Zlokalizowane poza ptacikami przewody miedzyptacikowe (4)
wystane sg nabtonkiem jednowarstwowym walcowatym lub wielowarstwowym szesciennym
badz walcowatym na grubej warstwie tkanki tgcznej. Wyspy Langerhansa (5) (czesé
wewnatrzwydzielnicza trzustki) to rozproszone, okragte lub jajowate, blado wybarwione
skupiska komérek endokrynnych tworzacych sznury oddzielone naczyniami wiosowatymi.

11.7 Gruczolak wielopostaciowy $linianki przyusznej #1

Preparat przedstawia zaokraglong, otorebkowang
zmiane nowotworowg z komponentg nabtonkowa
(przewodowg) oraz dominujgcym podscieliskiem
mezenchymalnym (1) (zrebem). Elementy nabtonkowe
tworzg wewnetrzne struktury torbielowate, rozproszone
w tkance podscieliska, zazwyczaj $luzowatej,
przypominajgcej tkanke chrzestng lub sluzowo-chrzestng (2). Mozna rowniez zaobserwowacd
obszary szkliwienia lub wtdknienia oraz margines zdrowej tkanki slinianki przyusznej (3).

11.8 Sttuszczenie watroby - obraz mieszany (sttuszczenie
drobnokropelkowe i wielkokropelkowe)

Preparat przedstawia gromadzenie lipidéw w hepatocytach, o
wzorze mieszanym. Wystepuje zaréwno sttuszczenie
wielkokropelkowe (1), w postaci duzych kropli ttuszczu
powodujgcych przemieszczanie jgdra na obwdd komérki, i
sttuszczenie drobnokropelkowe (2), w postaci matych kropli
ttuszczu w hepatocytach. Przestrzenie wrotne (3) oprdocz triady
zawierajg nacieki komdrek jednojadrzastych. Widoczne sg réwniez przecigzone zatoki
watrobowe (4) pomiedzy sznurami (blaszkami) hepatocytow.

11.9 Ziarniniakowe zapalenie watroby



Preparat ukazuje obecno$é wielu matych ziarniniakdw nabtonkowatych
(1), ztozonych z agregatéw nabtonkowatych makrofagéw (2) i
sporadycznych wielojgdrowych komérek olbrzymich (3). Nie ujawniono
obecnosci martwicy serowaciejgcej w czesci centralne;j,
charakterystycznej dla ziarniniakdw w zakazeniu pratkami gruzlicy.
Migzsz watroby wykazuje réwniez przewlekty naciek zapalny w
przestrzeniach wrotnych (4).

11.10 Ostre srédmigzszowe zapalenie trzustki

Preparat ukazuje ostry naciek zapalny (1) przy zachowaniu
ptacikowej budowy migzszu trzustki, zawierajgcego
pecherzyki surowicze i przewody wyprowadzajgce.
Widoczny jest réwniez naciek z limfocytow i komadrek
plazmatycznych, obrzek migzszu i obrzek srédmigzszu (2).
Dodatkowo obserwuje sie martwice ttuszczowga (3) tkanek
okototrzustkowych, z makrofagami wypetnionymi lipidami i
bezjgdrowymi, jasnymi kwasochtonnymi komaérkami (tzw.
komadrkami cieniowymi).

11.11 Ostre martwicze zapalenie trzustki (krwotoczne
zapalenie trzustki)

Preparat pokazuje rozlegty krwotok (1) obejmujgcy
ptaciki trzustki, zakrzepice (2) z catoptacikowg martwica
koagulacyjng (skrzepows) (3) przy braku jader o
nienaruszone;j strukturze, przy czym niektore ptaciki sg
nadal widoczne. Wystepujg rowniez neutrofile (4) zmieszane z makrofagami i limfocytami.
Dodatkowo zauwazalna jest martwica ttuszczowa (5) tkanek okototrzustkowych.

4.
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11.12 Wirusowe zapalenie $linianek wywotane przez wirusa
cytomegalii (CMV)

Preparat pokazuje obrzek srodmigzszowy (1), intensywne
przekrwienie (2) i gesty naciek limfohistiocytarny (3). W
przewodach i pecherzykach surowiczych wystepujg rowniez
charakterystyczne wewnatrzjgdrowe wtrety wirusowe, tzw.




"sowie oko" (4). Inng cechg wirusowego zapalenia $linianek jest brak ostrego stanu zapalnego.

11.13 Przewlekte przekrwienie bierne watroby

Preparat przedstawia poszerzone zyty Srodkowe (1) i poszerzone
zatoki (2), z uciskiem na hepatocyty i z dyskretng centralng martwica
krwotoczng (3) spowodowang niedokrwieniem. Widoczne sg rowniez
ogniskowe Srédptacikowe zmiany sttuszczeniowe (4) (sttuszczenie
wielkokropelkowe i drobnokropelkowe), podczas gdy hepatocyty
okotowrotne nie sg zmienione.

11.14 Zgorzelinowe zapalenie pecherzyka zéiciowego

Preparat ukazuje pogrubienie $ciany pecherzyka zétciowego, z \ 6\
ostrym stanem zapalnym (1), martwicg niedokrwienng, obrzekiem i =
krwotokami (2). W swietle widoczne sg nadzerki (3), z ogniskowo 3
ztuszczong btong sluzowga i btonami wewnatrz Swiatta (4). Na

powierzchni btony surowiczej wystepujg ztogi fibryny (5).

11.15 Przewlekte zapalenie watroby

Preparat ukazuje postepujace wtdknienie blaszki
granicznej, powodujgce powiekszenie przestrzeni
wrotnych i okotowrotne wtéknienie o wzorze
gwiazdzistym (1), jak réwniez wtdknienie mostkujace
wrotno-wrotne (2) lub wrotno-centralne. Widoczne jest
réwniez zapalenie w przestrzeniach wrotnych (3) z
naciekiem komorek jednojgdrowych (limfocytow i
nielicznych komérek plazmatycznych). Dodatkowo wystepuje graniczne zapalenie watroby (4)
lub martwica kesowa, z apoptozg hepatocytéw i stanem zapalnym na pograniczu miedzy
migzszem watroby a zrebem przestrzeni wrotnych, z naciekiem limfocytarnym. Mozna réwniez
zaobserwowacd ogniskowe zapalenie zrazikowe (5) z jednojgdrowym naciekiem zapalnym w
migzszu watroby, przy wystepowaniu martwiczych lub apoptotycznych hepatocytow (ciatek
Councilmana). Widoczne jest takze rozproszone sttuszczenie typu mieszanego.




11.16 Naczyniak krwionosny jamisty watroby #1

Preparat przedstawia odgraniczony rozrost naczyniowy (1),
zawierajgcy réznej wielkosci poszerzone kanaty naczyniowe (2)
wystane pojedynczg warstwa ptaskich komaérek srédbtonka,
bez cech atypii cytologicznej lub mitozy i o zmiennej grubosci
$cian. Przestrzenie naczyniowe rozdzielone sg wtdknistymi
przegrodami (3) z miejscowym szkliwieniem. Potgczenie z
otaczajgcym migzszem watroby jest nieregularne i zawiera ogniskowy naciek leukocytarny (4).

]

11.17 Naczyniak krwionosny jamisty watroby #2

Preparat przedstawia stabo odgraniczony rozrost naczyniowy (1),
zawierajacy réznej wielkosci kanaty naczyniowe (2), poszerzone i
ogniskowo przekrwione, wystane pojedynczg warstwg ptaskich
komorek srodbtonka bez cech atypii cytologicznej lub mitozy i o
zmiennej grubosci $cian. Przestrzenie naczyniowe rozdzielone sg E e
wtéknistymi przegrodami (3) z miejscowym szkliwieniem. o o
Potaczenie z otaczajgcym migzszem watroby jest nieregularne i zawiera ogniskowy naciek
leukocytarny (4). Pozostaty migzsz watroby wykazuje cechy sttuszczenia drobnokropelkowego

(5).

11.18 Torbiel bagblowcowa watroby

Preparat ukazuje obecnosc torbieli w watrobie, ze $ciang
zbudowang z zewnetrznej bezkomorkowej warstwy oskérkowej
(1) i wewnetrznej warstwy rozrodczej (2). Wewnatrz cysty
znajdujg sie okragte/owalne protoskoleksy (3) z haczykami i
przyssawka. Wokét torbieli bgblowcowej znajduje sie wyrazna
warstwa wtdknista (4) z przewlektym stanem zapalnym (5).

11.19 Drobnoguzkowa marskos¢ watroby

Preparat pokazuje catkowite zastgpienie prawidtowej architektury
watroby matymi zaokrgglonymi guzkami regeneracyjnymi (1), z
utratg prawidtowych zaleznos$ci miedzy elementami strukturalnymi
(przestrzeni wrotnych, zyt sSrodkowych i promienistego ukfadu
hepatocytow). W guzkach widoczne jest sttuszczenie (2) typu
mieszanego, drobnokropelkowe i wielkokropelkowe. Wokdét guzkow




znajdujg sie stosunkowo grube mostki (przegrody) widkniste (3), zawierajgce zmienny
przewlekty naciek zapalny (4) (z limfocytéw i makrofagow).

11.20 Watroba - barwienie na widkna GIRETYT & 74

= 3
siateczkowe : ) - e
Preparat przedstawia watrobe barwiong na ) 4 i
wtdkna siateczkowe. Zabarwione na czarno, : < T4
rozgateziajace sie wtdkna siateczkowe (1) \ .. 8 A

(retikulinowe, srebrochtonne) lokalizujg sie w <
torebce i przegrodach, wokét zyty sSrodkowej oraz

wokét elementow triady watrobowej (3), jak rowniez stanowig podpore dla blaszek
hepatocytow i zatok watrobowych (2).

11.21 Watroba #2

Preparat przedstawia narzagd migzszowy, otoczony torebkg z

tkanki tgcznej widknistej zbitej (1) o utkaniu nieregularnym

(btona widknista watroby, dawniej torebka Glissona), ktora

tworzy przegrody dzielgce watrobe na ptaty i ptaciki. Klasyczny

ptacik watrobowy jest strukturg w przyblizeniu sze$ciokatng, choé

stabo odgraniczong, z centralnie potozong zytg srodkowg (2) i

okoto trzema triadami (3) na obrzezach ptacika u ludzi. Zyta

srodkowa to stosunkowo duza zytka, otoczona hepatocytami i

zatokami watrobowymi (4). Hepatocyty rozmieszczone sg w

zespalajgcych sie blaszkach o grubosci jednej lub dwéch —
komarek, ktére rozchodzg sie promieniscie wokét zyty srodkowej. Zatoki watrobowe znajdujg sie
pomiedzy blaszkami hepatocytdw i wystane sg komdrkami srodbtonka i komdrkami Kupffera.
Triady watrobowe lokalizujg sie w rogach ptacikéw i zawierajg tetnice miedzyptacikowa (dalsze
odgatezienie tetnicy watrobowej), zyte miedzyptacikowq (dalsze odgatezienie zyty wrotnej) i
miedzyptacikowy przewdd zétciowy wystany nabtonkiem jednowarstwowym szesciennym,
otoczone przez tkanke faczng. Naczynia limfatyczne, naczynia wtosowate i nerwy réwniez moga
towarzyszy¢ triadom watrobowym.




11.22 Nowotwor sluzowy torbielowaty (MCN) trzustki zwigzany z inwazyjnym
gruczolakorakiem przewodowym

Preparat przedstawia wielokomorowe torbiele (1),
zlokalizowane w ogonie trzustki, ze zrostami do
torebki sledziony, wystane nabtonkiem typu
zotagdkowego o zmiennej atypii (2), zaréwno
niskiego, jak i wysokiego stopnia, z podscieliskiem
podobnym do jajnikowego (3). W torebce sledziony
mozna zaobserwowac¢ dobrze zréznicowane

struktury przewodowe (4), wystane nabtonkiem szesciennym o tagodnej pleomorfii.

11.23 Rak gruczotowo-ptaskonabtonkowy trzustki

Preparat przedstawia migzsz trzustki ze strukturami
gruczotowymi wyscielonymi wielowarstwowym
nabtonkiem pleomorficznym (komponent gruczolakoraka
(1)) oraz z obszarami nieprzewodowymi, zawierajgcymi
gniazda lub blaszki komérek (2) z ogniskowo zaznaczong
atypig jadrowa, rogowaceniem wewnatrzkomaérkowym
(3) i mostkami miedzykomorkowymi (4) (rozlegty
komponent ptaskonabtonkowy). Ponadto, zauwazalna
jest inwazja okotonerwowa przez komponent
ptaskonabtonkowy.

11.24 Wewnatrzprzewodowy brodawkowaty nowotwor sluzowy (IPMN) zwigzany z
wariantem koloidowym gruczolakoraka trzustki

Preparat pokazuje duze zewnatrzkomdrkowe

zbiorniki $luzu (1) o niskiej komdrkowosci (2),

niektdre z nich czesciowo wyscielone niskim
nabtonkiem szesciennym lub z kilkoma

zawieszonymi komdrkami, w sgsiedztwie struktur
torbielowatych z wydatnymi brodawkami (3),
wyscielonych nabtonkiem z cechami jelitowymi (4),

o niskiej i wysokiej atypii. Wystepuje rowniez
resztkowy migzsz trzustki niezmieniony nowotworowo.




11.25 Gruczolakorak przewodowy trzustki (PDAC) NOS

Preparat pokazuje prawidtowy migzsz trzustki, ktory
zawiera heterogenny rozrost przewodowy z komadrek
wykazujacych wyrazng atypie jader, utozonych w klasyczne
kanciaste przewody gruczotowe (1), struktury sitowate (2)
i obszary mikrobrodawkowate (3). Komorki nowotworowe
naciekajg btone miesniowa dwunastnicy (4), lokalne wezty
chtonne (5), naczynia i struktury nerwowe.

11.26 Gruczolakorak przewodowy trzustki zwigzany z wewngtrzprzewodowg neoplazja
trzustki (PanIN)

——— —

Preparat przedstawia sredniej wielkosci przewéd z
sekwencjg od raka in situ do raka inwazyjnego, ztozonego z
klasycznego gruczolakoraka przewodowego (1), ktéry
rozprzestrzenia sie chaotycznie wokoét tetnicy typu
miesniowego i przez przegrody tkanki tgcznej. Migzsz
trzustki zawiera rozlegtg lub ptacikowa (zrazikowa)
srédnabtonkowaq neoplazje trzustki (Panin (2)) o niskim
stopniu zaawansowania, zwigzang z metaplazja
pecherzykowo-gruczotowsy (3), a takze
wewnatrzprzewodowe rozprzestrzenianiem sie nowotworu - mimikra PanIN wysokiego stopnia
(rakowacenie przewodéw (4)).

11.27 Gruczolakorak przewodowy trzustki - wzér gruczotu piankowatego

Preparat przedstawia prawidtowy migzsz trzustki i
przypadkowo rozmieszczone, dobrze uformowane
gruczoty (1), o zwodniczo tagodnym wygladzie, ztozone z
komodrek walcowatych (2) z obfitg cytoplazma, z
czesciami szczytowymi przypominajgcymi rgbek
szczoteczkowy (3) o kwasochtonnym zabarwieniu i
podstawnie zorientowanymi jgdrami w ksztatcie
rodzynek (4). Wystepujg rowniez inwazja okofonerwowa
i inwazja naczyniowa (5) ("objaw tetnicy sierocej").



11.28 Gruczolak wielopostaciowy $linianki przyusznej #2

Preparat przedstawia dobrze odgraniczong, uszyputowang,
otorbiong zmiane nowotworowg (1) z komponentem
nabtonkowym (przewodowym) (2) oraz dominujgcym
podobnym do chrzastki podscieliskiem (3) (zrebem).
Elementy nabtonkowe tworzg wewnetrzne struktury
torbielowate, z zachowanymi komdérkami mioepitelialnymi
(4). Zrab jest zazwyczaj Sluzowaty (myksoidalny),
przypominajgcy tkanke chrzestng lub sluzowo-chrzestna.
Mozna réwniez zaobserwowac obszary szkliwienia lub wtéknienia oraz margines zdrowej tkanki
$linianki przyusznej (5).

11.29 Rak gruczotowo-torbielowaty gruczotu
slinowego !

Preparat przedstawia duzego guza o strukturze
cewkowej, sitowatej i litej (1), ztozony z komérek
przewodowych i mioepitelialnych z ciemnymi,
kanciastymi jadrami i skagpg cytoplazmg, co nadaje
im wyglad bazaloidalny. Widoczne sg rowniez
sze$cienne komoérki przewodowe z kwasochtonng :
cytoplazmg (2) i obszary o strukturze sitowatej (3). Wystepuja takze myksoidalne lub
zhialinizowane globulki. Zauwazalna jest rowniez inwazja okotonerwowa (4).
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ROZDZIAL 12 - Uktad oddechowy

Uktad oddechowy zapewnia wymiane tlenu i
dwutlenku  wegla miedzy  wdychanym
powietrzem a krwig. Obejmuje ptuca i drogi
oddechowe reprezentowane przez
rozgateziony ukfad oskrzeli, ktéry faczy miejsca
wymiany gazowej ze srodowiskiem
zewnetrznym. Z anatomicznego  punktu
widzenia, droga oddechowa jest podzielona na
struktury gérnej i dolnej czesci. Funkcjonalnie,
uktad oddechowy obejmuje:

- cze$¢ przewodzacy, ktéra zawiera jamy :
nosowe, nosogardto, krtan, tchawice, oskrzela, oskrzeliki i oskrzeliki koricowe;

- cze$¢ oddechowg zaangazowang w wymiane gazowa, sktadajgca sie z oskrzelikéw oddechowych,
przewodow pecherzykowych i pecherzykéw ptucnych.

Ten ukfad wykonuje trzy gtéwne funkcje: filtracje, przewodzenie powietrza i wymiane gazowa.
Ponadto czes¢ przewodzaca uktadu oddechowego zmienia temperature powietrza na
temperature ciata i nawilza je, aby uzyskaé¢ odpowiedni poziom wilgotnosci, chroni ciato przed
szkodliwymi substancjami podczas kaszlu, wspomaga funkcje wechu i fonacji oraz przeksztatca
angiotensyne | w angiotensyne Il.

Wiekszos¢ uktadu przewodzacego jest pokryta nabtonkiem oddechowym, ktéry obejmuje dwa
gtowne typy komodrek: komérki rzeskowe i kubkowe. Komorki kubkowe wytwarzajg sluz, ktéry
zatrzymuje czastki state z powietrza, podczas gdy komorki rzeskowe maja rzeski powierzchniowe,
ktore przesuwajg cienkg warstwe $Sluzu zawierajgcg uwiezione czgstki. Ta struktura jest zwigzana
z rozlegty siecig naczyn krwionosnych, znajdujgca sie pod nabtonkiem, ktdéra ogrzewa powietrze i
gruczoty $luzowo-surowicze w btonie podsluzowej, ktére uczestniczg w nawilzaniu powietrza.

Sciana tchawicy i duzych oskrzeli zawiera pierscienie chrzastki szklistej. Stajg sie one
nieregularnymi ptytkami chrzastki w mniejszych gateziach.

Gtfadka tkanka miesniowa jest rowniez kluczowym sktadnikiem $ciany uktadu oddechowego, ktory
jest w stanie modyfikowac Srednice drég oddechowych, a tym samym przeptyw powietrza,
szczegblnie w tych drogach oddechowych, ktére majg mniej chrzastki.



Pecherzyki ptucne, komoérkowe miejsca wymiany gazéw miedzy wdychanym powietrzem a krwig,
sq strukturami przypominajgcymi worki, wytozonymi nabtonkiem pecherzykowym. Komorki
pecherzykowe typu |, ktére pokrywajg wiekszos¢ powierzchni pecherzykéw, biorg udziat w
wymianie gazowej. Komorki pecherzykowe typu Il wydzielajg materiat powierzchniowo czynny
zwany surfaktantem, ktory zmniejsza napiecie powierzchniowe pecherzykéw, zapobiegajac
zapadaniu sie pecherzykéw podczas wydechu.

Nabtonek oddechowy moze by¢ dotkniety wdychanymi toksynami chemicznymi, wirusami i
bakteriami. Ponadto infekcje wirusowe mogg zwieksza¢ podatnos¢ na wtérne infekcje bakteryjne.
Drzewo oskrzelowe jest rdwniez znaczgcym miejscem rozwoju raka ptuc, czesto powstajgcego w
obszarach metaplazji ptaskonabtonkowej btony sluzowej oskrzeli u natogowych palaczy.

Ta sekcja wirtualnej biblioteki przedstawia histologiczne cechy ptuc i przewodzacej czesci uktadu
oddechowego, co stanowi wstepny krok w zrozumieniu cech histopatologicznych zmian
nienowotworowych i nowotworowych obejmujgcych elementy uktadu oddechowego, takie jak
torbiel oskrzelowo-ptucna, odoskrzelowe zapalenie ptuc, gruzlica ptuc, zawat ptuca, krzemica,
rozedma ptuc, hamartoma ptuc i rak ptuc.

12.1 Tchawica #1

Tchawica jest cienko$ciennym przewodem ztozonym z trzech

warstw. Warstwa wewnetrzna pokryta jest typowa dla drég A
oddechowych btong $luzowg, wystang nabtonkiem N &
wielorzedowym walcowatym urzesionym. Blaszka wtasciwa :
btony $luzowe] zawiera liczne wtdkna sprezyste i grudki
chtonne, natomiast gruczoty sluzowo-surowicze tchawicy
znajdujg sie w btonie podsluzowej. Pomiedzy btong
podsluzowsy i dodatkowg znajduje sie 16 do 20 pierscieni
chrzastki szklistej w ksztafcie litery C. Wolne brzegi pierscieni
znajdujg sie na tylnej powierzchni tchawicy. Wiezadto wtdknisto-sprezyste i pasma miesni
gtadkich (miesien tchawiczy) tgczg wolne brzegi C-ksztattnych chrzgstek z ochrzestnga. Btona
dodatkowa (przydanka) zbudowana jest z tkanki tgcznej luznej, w ktérej wystepujg naczynia
krwiono$ne i nerwy.

12.2 Ptuco ptodu

Preparat przedstawia potencjalne przestrzenie powietrzne, ktére sg
niewielkie, prawie w catosci wystane rodzajem nabtonka
sze$ciennego i oddzielone od siebie rozlegtymi komdérkowymi
przegrodami. Widoczne sg takze rozwijajace sie oskrzela i oskrzeliki
oraz okolice oddechowe z przewodami pecherzykowymi i
pecherzykami ptucnymi. Przewody pecherzykowe odchodzg od
oskrzelikdw oddechowych, jako kanaty wystane nabtonkiem
jednowarstwowym szesciennym ze stosunkowo niewielka liczbg




pecherzykéw ptucnych —widocznych jako drobne struktury kuliste lub przypominajace
przewody.

12.3 Tchawica #2

Tchawica jest cienko$ciennym przewodem ztozonym z trzech o ——
warstw. Warstwa wewnetrzna pokryta jest typowa dla drég ‘5 o \
oddechowych btong $luzowg, wystang nabtonkiem wielorzedowym \l 3
walcowatym urzesionym. Blaszka wtasciwa bfony sluzowej zawiera S
liczne wtdkna sprezyste i grudki chtonne, natomiast gruczoty |
$luzowo-surowicze tchawicy znajdujg sie w btonie podsluzowe;. ‘ \
Pomiedzy btong podsluzowg i dodatkowg znajduje sie 16 do 20 L
pierscieni chrzastki szklistej w ksztatcie litery C. Wolne brzegi pierscieni znajduja sie na tylnej
powierzchni tchawicy. Wiezadto wtdknisto-sprezyste i pasma miesni gtadkich (miesien
tchawiczy) taczg wolne brzegi C-ksztattnych chrzgstek z ochrzestnga. Btona dodatkowa
(przydanka) zbudowana jest z tkanki tgcznej luznej, w ktérej wystepujg naczynia krwionosne i
nerwy.

12.4 Tchawica #3

Tchawica jest cienko$ciennym przewodem ztozonym z trzech (
warstw. Warstwa wewnetrzna pokryta jest typowa dla drég )
oddechowych btong sluzowg, wystang nabtonkiem

wielorzedowym walcowatym urzesionym. Blaszka wtasciwa btony \
Sluzowej zawiera liczne wtdkna sprezyste i grudki chtonne, ‘
natomiast gruczoty sluzowo-surowicze tchawicy znajdujg sie w

btonie podsluzowej. Pomiedzy btong podsluzowg i dodatkowg

znajduje sie 16 do 20 pierscieni chrzastki szklistej w ksztatcie litery !

C. Wolne brzegi pierscieni znajdujg sie na tylnej powierzchni

tchawicy. Wiezadto widknisto-sprezyste i pasma miesni gtadkich

(miesien tchawiczy) tgczg wolne brzegi C-ksztattnych chrzgstek z ochrzestna. Btona dodatkowa
(przydanka) zbudowana jest z tkanki tgcznej luznej, w ktérej wystepujg naczynia krwionosne i
nerwy.



12.5 Gruzlica ptuc — barwienie Ziehl-Neelsena #1

Preparat przedstawia liczne zaokrgglone ziarniniaki ptuc. Pod wiekszym

powigkszeniem mozna zaobserwowac ogniskowo pozytywne barwienie & ¢
Ziehl-Neelsena (barwienie AFB) pratkéw Kocha (jasnoczerwone lub > B et
rézowe), co potwierdza rozpoznanie gruzlicy ptuc. i i

12.6 Grutilica ptuc - barwienie H&E #1

Preparat przedstawia zmartwiajgce zapalenie ziarniniakowe, z
licznymi ziarniniakami. Ziarniniaki gruzlicze sktadajg sie z centralne;j
strefy martwiczej otoczonej przez histiocyty nabtonkowate,
zwigzane z wielojadrzastymi komdrkami olbrzymimi typu Langhansa
(jadra rozmieszczone obwodowo w ksztafcie podkowy) i
limfocytami. Wystepujg takze ziarniniaki nie-martwicze.

12.7 Rozedma ptuc

Preparat przedstawia nieprawidtowe poszerzenie
przestrzeni powietrznych potozonych dystalnie w
stosunku do oskrzelikéw koricowych, z towarzyszagcym
zniszczeniem przegréod miedzypecherzykowych, bez
znacznego zwtdknienia. Widoczne sg takze
pofragmentowane $ciany pecherzykdéw ptucnych.
Mozliwe jest zajecie obszaru srédpecherzykowego
(otaczajgcego peczek oskrzelowo-naczyniowy), zajecie
obszaru podprzegrodowego czy tez catego zrazika (jak widaé w tym preparacie). Obserwowac
mozna stan zapalny o réznym stopniu nasilenia.

12.8 Pylica krzemowa g/

Preparat przedstawia fragmenty ptuc z guzkami ztozonymi z peczkdéw
wtdkien kolagenowych z domieszka fibroblastow i histiocytéw
zawierajgcych krzemionke. Widoczne jest znaczne, postepujgce
zwtdknienie, z zeszkliwiatym i skondensowanym kolagenem w obrebie
niektdérych szczelin cholesterolowych. Wewnatrz- i zewnatrzkomérkowe
kolce w ksztatcie igiet o ostrych koricach, o srednicy do 5 mikrometrow,
wykazujgce dwéjtomnosé, widoczne sg w Swietle spolaryzowanym
(niewidoczne w tym rodzaju preparatu).




12.9 Zespot niewydolnosci oddechowej (ARDS) i odoskrzelowe zapalenie ptuc

Preparat przedstawia faze wysiekowg (ostrg) rozlanego
uszkodzenia pecherzykdéw ptucnych. Wystepujg zmiany
pecherzykowe z odktadaniem sie bton szklistych w przewodach
pecherzykowych i Scianach woreczkéw pecherzykowych, obrzeki
srédmigzszowe i wewnatrzpecherzykowe oraz ogniskowo
zapadniete pecherzyki. Natozone zapalenie ptuc objawia sie
obecnoscig wewnatrzpecherzykowego wysieku wtdknikowo-
ropnego z neutrofilami. Obserwuje sie takze denudacje i martwice pneumocytéw typu |. W
naczyniach krwiono$nych widoczna jest martwica komorek srédbtonka, agregacja neutrofili w
Swietle, mikro-zakrzep z zatorem i krwotoki.

12.10 Komodrkowe nieswoiste Srodmigzszowe zapalenie
ptuc

Preparat przedstawia niejednolity sSrédmigzszowy
jednojadrzasty naciek zapalny, obejmujgcy limfocyty,
makrofagi i sporadycznie komadrki plazmatyczne. Ponadto
widoczny jest ogniskowy obrzek srédpecherzykowy i
ogniskowe krwotoki pecherzykowe.

12.11 Rak ptaskonabtonkowy ptuc

Preparat przedstawia obszary z dobrze zréznicowanymi atypowymi
komadrkami nabtonka ptaskiego, z mostkami miedzykomérkowymi i
ogniskowg keratynizacjg, obecne sg réwniez perty keratynowe.
Dodatkowo widoczny jest silny stan zapalny i martwica guza,
powigzana z pozostatosciami po rozpadzie jader komérkowych.
Widoczne sg takze figury mitotyczne.

12.12 Zawat ptuca

Preparat przedstawia klinowatg strefe krwotoku
podoptucnowego z martwicy skrzepowa, ukazujgcg martwice
niedokrwienng scian pecherzykéw ptucnych, oskrzelikdw i
tetnic, z utratg jader komorkowych w pecherzykach ptucnych.
Widoczny jest przedsmiertny zator duzego naczynia, w ktérym
obecne sg warstwy erytrocytow i wtdknika (linie Zahna). Zator




jest cze$ciowo zorganizowany przez migrujgce fibroblasty i miofibroblasty.

12.13 Odoskrzelowe zapalenie ptuc, zapalenie optucnej, rak ptaskonabtonkowy ptuc

Preparat ukazuje obrzek naczyn, niejednolity
wewnatrzpecherzykowy wysiek widéknikowo-
ropny, czerwone krwinki i ogniskowo
wewnatrzpecherzykowy widknik, a takze ztogi
widknika wraz z leukocytami w optucnej trzewnej
(zapalenie optucnej). Dodatkowo widoczne sg ] ;
obszary ztozone z atypowych komérek nabtonka ptaskiego (rak ptaskonabtonkowy).

|
k:

12.14 Ciata obce w oskrzelach i pecherzykach ptucnych

Preparat przedstawia ciata obce w swietle oskrzeli i
przestrzeniach pecherzykowych. W Swietle oskrzela
segmentowego (trzeciorzedowego) widoczne sg komorki
ro$linne i fragmenty komdrek miesnia poprzecznie
prazkowanego, wraz z brgzowo-czarnym ziarnistym
materiatem. Ponadto zauwazy¢ réwniez mozna ogniskowy obrzek pecherzykowy.

12.15 Cysta oskrzelowa

Preparat przedstawia dobrze odgraniczong zmiane torbielowatg
pokrytg nabtonkiem typowym dla drég oddechowych (przyp. ttum.
wielorzedowym walcowatym urzesionym). Torbiel jest czeSciowo
wypetniona materiatem surowiczym. Sciana torbieli zawiera komérki
miesni gtadkich i kilka gruczotéw surowiczych w pasmie tkanki taczne;j.

12.16 Btedniak ptuc (hemartoma)

Preparat przedstawia stosunkowo dobrze odgraniczong mase
przypominajgcg guz, ztozong gtdéwnie z réoznych tkanek
mezenchymalnych, z chrzastkg szklista, tkankg ttuszczowg 76ttg,
pewnymi iloSciami miesni gtadkich i kosci. Widoczne sg réwniez
aseptyczne komérki wrzecionowate i obszary wtéknisto-$luzowate.
Elementy te sg pomieszane z uwiezionymi nieztosliwymi komaorkami
nabtonkowymi.




12.17 Ptuco wczesniaka

Preparat przedstawia przekrdj sciany drég oddechowych i
przestrzeni pecherzykowych, z niedroznoscig naczyn i ogniskowa
autolizg nabtonka oskrzeli i oskrzelikdw. Widoczne sg rowniez
obszary krwotokdw pecherzykowych, a takze liczne tuseczki (przyp.
ttum. rogowe — ztuszczajace sie z naskorka) i smétka w pecherzykach
ptucnych.

12.18 Ptuco - wtdkna sprezyste

Preparat przedstawia ptuco z widocznymi
oskrzelami z ptytkami chrzestnymi, oskrzelikami i
czescig oddechowg, a takze przewodami
pecherzykowymi i pecherzykami ptucnymi. Oskrzeliki
sg odgatezieniami oskrzeli, wraz z najmniejszymi
czeSciami przewodzgcymi powietrze, zwanymi
oskrzelikami koicowymi, ktdre koriczg sie oskrzelikami oddechowymi. Od tego poziomu
rozpoczyna sie wymiana gazowa. Przewody pecherzykowe odchodzg od oskrzelikow
oddechowych, kanatéw wytozonych nabtonkiem jednowarstwowym szesciennym, przechodzg w
woreczki pecherzykowe i konczg sie pecherzykami ptucnymi. Zauwazyé mozna wybarwione na
czarno witdkna sprezyste.

3.

12.19 Grutilica ptuc - barwienie H&E #2 v ;

Preparat przedstawia zmartwiajgce zapalenie ziarniniakowe, z

licznymi ziarniniakami. Ziarniniaki gruzlicze sktadajg sie z centralnej \_"3 , ’?
strefy martwiczej otoczonej przez histiocyty nabtonkowate,
zwigzane z wielojgdrzastymi komaérkami olbrzymimi typu
Langhansa (jadra rozmieszczone obwodowo w ksztatcie podkowy) i =
limfocytami. Wystepujg takze ziarniniaki nie-martwicze.

12.20 Grutzlica ptuc — barwienie Ziehl-Neelsena #2

Preparat przedstawia liczne zaokraglone ziarniniaki ptuc. Pod
wiekszym powiekszeniem mozna zaobserwowac ogniskowo
pozytywne barwienie Ziehl-Neelsena (barwienie AFB) pratkéw Kocha
(jasnoczerwone lub rézowe), co potwierdza rozpoznanie gruzlicy ptuc.



Virtual Microscopy

ROZDZIAL 13

ROZDZIAL 13 - Uktad moczowy

Uktad moczowy filtruje krew, usuwa odpady i reguluje réwnowage ptynéw, elektrolitow i
kwasowo-zasadowag. Sktada sie z nerek, moczowoddw, pecherza moczowego i cewki moczowej.
Nerki, jako gtdwne narzady ukfadu, zawierajg jednostki funkcjonalne zwane nefronami, ktére
filtrujg krew i wytwarzajg mocz.

Histologicznie uktad moczowy obejmuje:

- Nerki: ztozone z nefrondw z segmentami takimi jak ciatko, proksymalny kanalik krety, petla
Henlego, dystalny kanalik krety, powigzane z przewodami zbiorczymi.

- Moczowody i pecherz: wyscielone nabtonkiem przejsciowym (urothelium) i zawierajace
zmienne warstwy miesni gtadkich, utatwiajace transport i magazynowanie moczu.

- Cewka moczowa: struktura rézni sie w zaleznosci od ptci, przy czym nabtonek przejsciowy
proksymalnie zmienia sie dystalnie w nabtonek ptaskonabtonkowy.

Nefrony odpowiadajg za filtracje krwi i wchtanianie zwrotne niezbednych substancji podczas
wydalania odpaddéw. Kiebuszek nerkowy, znajdujacy sie w ciatku nerkowym, sktada sie z naczyn
wiosowatych z fenestratami i podocytéw, tworzgc bariere filtracyjng. Kanaliki wyscielone prostym
nabtonkiem szesciennym wchtaniajg zwrotnie wode, elektrolity i sktadniki odzywcze, podczas gdy
przewody zbiorcze transportujg mocz do miedniczki nerkowe;j.

Uktad moczowy obejmuje szereg standw patologicznych, od choréb zapalnych po nowotwory
ztosliwe. Ktebuszkowe zapalenie nerek obejmuje zapalenie ktebuszkéw nerkowych, podczas gdy
ostra martwica kanalikowa (ATN) jest wynikiem uszkodzenia nabtonka kanalikowego z powodu
niedokrwienia lub toksyn. Srédmigzszowe zapalenie nerek charakteryzuje sie naciekiem zapalnym
w $rodmigzszu nerkowym, czesto zwigzanym z reakcjami na leki lub infekcjami. Przewlekfa
choroba nerek (PChN) charakteryzuje sie postepujgcymi zmianami strukturalnymi, w tym
stwardnieniem ktebuszkéw nerkowych, zanikiem kanalikdw i zwtdknieniem srédmigzszowym.

Guzy nerek sg istotnym aspektem patologii uktadu moczowego, przy czym rak
nerkowokomodrkowy (RCC) jest najczestszym ztosliwym nowotworem nerki, obok tagodnych
nowotwordw, takich jak onkocytoma i naczyniakomiesniakottuszczak. Guz Wilmsa lub nerczak
zarodkowy jest znanym nowotworem zfosliwym nerek u dzieci.



Ponadto rak urotelialny, wywodzacy sie z nabtonka przejsciowego wyscietajacego pecherz i
moczowody, jest czestym nowotworem ztosliwym drég moczowych. Wywodzacy sie z nabtonka
przejsciowego pecherza, moczowoddéw lub miedniczki nerkowej, rak urotelialny czesto wykazuje
nieregularne, inwazyjne wzorce wzrostu atypowych komoérek z jadrami pleomorficznymi. Moze
wystepowac jako zmiany brodawkowate lub ptaskie, przy czym guzy wysokiego stopnia wykazuja
wieksze ryzyko inwazji i przerzutow.

Analiza histopatologiczna tych schorzen ma kluczowe znaczenie dla doktadnej diagnozy i
planowania leczenia. Badanie mikroskopowe, w tym techniki takie jak immunohistochemia,
pozwala lekarzom odrdzni¢ typy nowotwordw i ocenic zakres choroby.

Ten rozdziat zawiera przeglad histologii i cech histopatologicznych uktadu moczowego, stanowigc
podstawe do zrozumienia chordb takich jak ktebuszkowe zapalenie nerek, ostre uszkodzenie
nerek, przewlekta choroba nerek, a takze nowotwory nerek i nabtonka przejsciowego.

13.1 Nerka #1

Nerka pokryta jest torebkg otoczong zrazikami tkanki

ttuszczowej. W korze znajdujg sie ciatka nerkowe (1) otoczone

torebkg Bowmana i zawierajgce kiebuszki zwigzane z

mezangium. Torebka Bowmana ma warstwe S$cienng z

nabtonka jednowarstwowego ptaskiego i warstwe trzewna

ztozong z podocytéw. Ciatka majg biegun naczyniowy i biegun

moczowy. Kora zawiera liczne kanaliki krete blizsze (2), oraz

rozproszone kanaliki krete dalsze (3). Niektdére z kanalikow

kretych dalszych tworzg plamke gestg, jako cze$¢ aparatu

przyktebuszkowego. Rdzen zawiera cewki zbiorcze (4) i petle Henlego (5). Pionowe pasma rdzenia
wychodzgce w kierunku kory nazywane sg promieniami rdzennymi, zawierajg kanaliki proste i
cewki zbiorcze.

13.2 Nerka #2

Nerka pokryta jest torebkg (1) otoczong zrazikami tkanki

ttuszczowej. W korze znajdujy sie ciatka nerkowe (2)

otoczone torebkg Bowmana i zawierajgce ktebuszki zwigzane

z mezangium. Torebka Bowmana ma warstwe Scienng z

nabtonka jednowarstwowego ptaskiego i warstwe trzewng

ztozong z podocytéw. Ciatka majg biegun naczyniowy i

biegun moczowy. Kora zawiera liczne kanaliki krete blizsze

(3), oraz rozproszone kanaliki krete dalsze. Niektére z

kanalikéw kretych dalszych tworzg plamke gestg (4), jako czes¢ aparatu przyktebuszkowego.
Rdzen zawiera cewki zbiorcze i petle Henlego. Pionowe pasma rdzenia wychodzace w kierunku
kory nazywane sg promieniami rdzennymi (5), zawierajg kanaliki proste i cewki zbiorcze.



13.3 Nerka #3

Nerka pokryta jest torebka otoczong zrazikami tkanki ttuszczowej
(1). W korze znajduja sie ciatka nerkowe otoczone torebka
Bowmana i zawierajgce ktebuszki zwigzane z mezangium. Torebka
Bowmana ma warstwe $cienng z nabtonka jednowarstwowego
ptaskiego i warstwe trzewng ztozong z podocytéw. Ciatka maja
biegun naczyniowy i biegun moczowy (2). Kora zawiera liczne
kanaliki krete blizsze, oraz rozproszone kanaliki krete dalsze.
Niektdre z kanalikdw kretych dalszych tworzg plamke gestg, jako
czes¢ aparatu przyktebuszkowego. Rdzen (3)zawiera cewki zbiorcze i petle Henlego. Pionowe
pasma rdzenia wychodzgce w kierunku kory nazywane sg promieniami rdzennymi, zawierajg
kanaliki proste i cewki zbiorcze.

13.4 Nerka ptodu

Slajd przedstawia nerke ptodu, powigzang z kilkoma przekrojami
przez nadnercze (1), zwoje nerwowe (2), wezty chtonne (3) i
zraziki z6ttej i brgzowej tkanki ttuszczowej okotonerkowe;j (4).
Kora zawiera ciatka nerkowe, niektére z nich, znajdujace sie w
zewnetrznej korze, sg rozwijajgcymi sie ciatkami (5), w réznych
stadiach, podczas gdy inne sg dojrzatymi ciatkami (6),
znajdujgcymi sie w gtebszej korze. Kanaliki blizsze krete sg obfite w korze, z kwasochtonnymi
przekrojami, wytozone nabtonkiem 1-w. sze$ciennym do walcowatego z nieregularnym, czesto
gwiazdzistym Swiattem. Widoczne sg réwniez kanaliki krete dalsze, wyscietane nabtonkiem 1-w.
szesciennym o regularnym zarysie Swiatta. Rdzen sktada sie z cewek zbiorczych i petli Henlego.

13.5 Moczowod #1

Slajd przedstawia rurowaty narzgd — moczowdd, wytozony
koncentrycznymi warstwami: btong $luzowg, zawierajaca
nabtonek przejsciowy (urothelium) i blaszke wtasciwg (lamina
propria), miesnidwke zewnetrzng (muscularis externa) i
przydanke (adventitia). Nabtonek przejsciowy (1) sktada sie z
kilku warstw komoérek, z powierzchownymi komdrkami
zwanymi komérkami baldaszkowatymi, duzymi w ksztatcie
koputy, niektérymi dwujgdrowymi, ktére zmieniajg swoj ksztatt
w zaleznosci od rozdecia moczowodu. Blaszka wtasciwa (2) to gruba warstwa witdknisto-
elastycznej tkanki fgcznej. Miesnidwka zewnetrzna (muscularis externa) (3) zawiera dwie
warstwy miesnidwki gtadkiej w moczowodzie proksymalnym (wewnetrzng podtuzng i
zewnetrzng okrezng) oraz trzy warstwy (wewnetrzng podtuzng, Srodkowg okrezng i zewnetrzng
podtuzng) w moczowodzie dystalnym. Przydanka (4) to tkanka tgczna luzna z tkanka ttuszczows,
naczyniami krwiono$nymi i nerwami.




13.6 Moczowod #2 ]

Slajd przedstawia rurowaty narzad wytozony koncentrycznymi
warstwami: bfong $luzowa, zawierajgcg nabtonek przejsciowy
(urothelium) i blaszke wtasciwa (lamina propria), miesnidwke I
zewnetrzng (muscularis externa) i przydanke (adventitia). Nabtonek
przejsciowy (1) sktada sie z kilku warstw komarek, z

powierzchownymi komérkami zwanymi komérkami 1 : s
baldaszkowatymi, duzymi w ksztatcie koputy, niektérymi

dwujgdrowymi, ktére zmieniajg swoj ksztatt w zaleznosci od rozdecia moczowodu. Blaszka
wtasciwa to gruba warstwa widknisto-elastycznej tkanki tgcznej. Miesnidwka zewnetrzna
(muscularis externa) (2) zawiera dwie warstwy miesniowki gtadkiej w moczowodzie
proksymalnym (wewnetrzng podtuzng i zewnetrzng okrezng) oraz trzy warstwy (wewnetrzng
podtuzng, srodkowg okrezng i zewnetrzng podtuzng) w moczowodzie dystalnym. Przydanka to
tkanka tgczna luzna z tkankg ttuszczowg, naczyniami krwionosnymi (3) i nerwami.

13.7 Przewlekte odmiedniczkowe zapalenie nerek

Slajd pokazuje obecnos¢ obfitego srédmigzszowego DSEN .
zapalenia limfoplazmatycznego (1), stwardnienia e
ktebuszkédw nerkowych (2), arteriolosklerozy, zaniku

kanalikdw typu tarczowego (3), wraz z wtéknieniem

okotoktebuszkowym i srodmigzszowym. Wystepuje

réwniez torbielowate poszerzenie kielichdow.

13.8 Ostre odmiedniczkowe zapalenie nerek

Slajd pokazuje obecnos¢ niejednolitego ropnego
zapalenia (mikroabscesje) (1), z centralnymi
koloniami bakterii, obejmujgcymi gtéwnie kore
nerek, z obfitymi srddmigzszowymi i
wewnatrzpecherzykowymi neutrofilami (gniazda
neutrofilowe) (2) i martwicg kanalikdéw. Wystepuja
réwniez korowe obszary martwicy, niedokrwienia i

ropnie, z nagromadzeniem ropy w kielichu nerkowym. Pozostaty migzsz nerki wykazuje
niejednolite zapalenie limfoplazmatyczne, stwardnienie ktebuszkéw nerkowych (3), zanik
kanalikdw typu tarczowego (4), wraz z wtéknieniem okotoktebuszkowym i srédmigzszowym, co
potwierdza tto przewlektego odmiedniczkowego zapalenia nerek.



13.9 Guz $r6dmiagzszowy rdzenia nerki #1

Slajd przedstawia dobrze odgraniczony guz rdzeniowy (1), sktadajacy sie z
luznego zrebu zasadochtonnego, zawierajagcego mate komorki gwiazdziste
lub wrzecionowate. Komorki nie wykazujg aktywnosci mitotycznej. Na
obwodzie znajdujg sie liczne uwiezione kanaliki (2) i nieregularne ztogi
amyloidu (3). Otaczajgca tkanka nerkowa wykazuje stwardnienie ktebuszkow
nerkowych i arterioloskleroze.

13.10 Guz srédmigzszowy rdzenia nerki #2

Slajd przedstawia dobrze odgraniczony guz rdzeniowy (1),
sktadajacy sie z luznego zrebu zasadochtonnego (2),
zawierajgcego mate komarki gwiazdziste lub
wrzecionowate (3). Komoérki nie wykazujg aktywnosci
mitotycznej. Na obwodzie znajdujg sie liczne uwiezione ]
kanaliki (4) i nieregularne ztogi amyloidu. Otaczajgca tkanka nerkowa wykazuje stwardnienie
ktebuszkdédw nerkowych i arterioloskleroze.

13.11 Naczyniakomiesniakottuszczak nerki

Slajd przedstawia okragty, nieotoczkowy guz nerki (1), z
rozpychajgcymi granicami, zawierajacy tréjfazowy wzér wzrostu.
Sktada sie z dojrzatej tkanki ttuszczowej (2), wrzecionowatych
komodrek mioidalnych (3) i duzych pleomorficznych komérek
nabtonkowych (4). Guz zawiera uwiezione kanaliki nerkowe (5) i
dysmorficzne, gruboscienne, zhialinizowane naczynia krwionosne
(6), bez blaszki elastyczne;j.

13.12 Potaczenie nerki z nadnerczem

Slajd przedstawia przypadkowy wewnatrznerkowy guzek
nadnercza (1) pokryty torebkg nerkowg, bez wtdknistej torebki
miedzy nadnerczem a tkankg nerkowa. Widoczne sg strefy kory
nadnerczy (glomerulosa (2), fasciculata (3) i reticularis (4)).
Chociaz rzadko, widoczne sg réwniez zmniejszone obszary
rdzenia nadnerczy (5). Migzsz nerki wykazuje ogniskowe
stwardnienie ktebuszkéw nerkowych i arterioloskleroze. Wraz z
tkankg nerkowg pobrano rowniez fragment Sledziony.




13.13 Wielotorbielowaty nerczak nerki #1

Slajd pokazuje dobrze odgraniczony zbidr torbieli o réznej wielkosci (1),
oddzielonych przegrodami o réznej grubosci. Nabtonek wyscietajacy
jest jednowarstwowy, ptaski, szescienny lub ¢wiekowaty (2), z
minimalng atypig i bez mitoz. Wystepujg skapokomdrkowe,
kolagenowe i witdkniste przegrody (3), z kilkoma komdrkami
wrzecionowatymi. Mogg by¢ réwniez widoczne makrofagi obtadowane
hemosyderyng (4). Otaczajgcy migzsz nerki wykazuje tagodng
nefroskleroze.

13.14 Wielotorbielowaty nerczak nerki #2

Slajd pokazuje dobrze odgraniczony zbidr torbieli (1) o roznej
wielkosci, oddzielonych przegrodami o réznej grubosci. Wysciela je
nabtonek 1-w. ptaski (2), szescienny lub typu ¢wiekowatego, z
minimalng atypig i brakiem mitoz, ogniskami tepych i delikatnych
brodawek oraz ogniskowymi wieloma warstwami nabtonka 3. Tkanka
zrebu jest zwigzana ze skgpokomérkowymi, kolagenowymi i
widknistymi przegrodami 4, z pewng iloscig komorek
wrzecionowatych. Otaczajgcy migzsz nerki wykazuje tagodng nefroskleroze.

13.15 Cukrzycowa choroba nerek - barwienie PAS

Zdjecie przedstawia rozproszone, jednolite pogrubienie btony podstawnej
ktebuszkdédw nerkowych (1) zwigzane z rozproszonym rozrostem
mezangium (2). Wystepuje rowniez stwardnienie ktebuszkéw nerkowych
(3) i zanik kanalikdw, z pogrubieniem kanalikowej btony podstawnej (4).

13.16 Cukrzycowa choroba nerek - barwienie trichromem — s
Goldnera-Szekely'ego

Slajd pokazuje rozproszone jednolite pogrubienie btony 1
podstawnej ktebuszkédw nerkowych (1) zwigzane z guzkowym
rozrostem mezangium (zmiany Kimmelsteila-Wilsona) (2).
Wystepuje réwniez stwardnienie ktebuszkdw nerkowych i zanik
kanalikdw (3) z pogrubieniem btony podstawnej kanalikow.




13.17 Cukrzycowa choroba nerek - barwienie H&E

Slajd pokazuje rozproszone, jednolite pogrubienie btony podstawnej
ktebuszkéw nerkowych (1) zwigzane z wyraznym guzkowym rozrostem
mezangium (zmiany Kimmelsteila-Wilsona) (2). Widoczna jest rowniez
hialinoza naczyn (3). Na obrzezach ktebuszkéw widoczne sg duze
podsrédbtonkowe ztogi lipohialiny (czapeczki hialinowe) 4. Wystepuje
réwniez stwardnienie ktebuszkdédw nerkowych i zanik kanalikow, z
pogrubieniem btony podstawnej kanalikow.

13.18 Wodonercze moczowodu

Przekrdj poprzeczny przez nerke pokazuje

skrajne poszerzenie miedniczki nerkowej (1) N —— ,ﬁr g
zwigzane z ciezkim zanikiem migzszu nerkowego. _ : y R '
W miedniczce nerkowej urotelium (2) . {\ ’ «i _

wyscietajgce wykazuje ogniskowy zanik i zmiany . \ocuadl L/ -~ /\vﬁ..: ‘ .',,:’

reaktywne, z istotnym zwtdknieniem blaszki

wtasciwej. Migzsz nerki zawiera wyrazny przewlekty naciek zapalny, zanik kanalikow (3) i
zwtdknienie srodmigzszowe (4), wraz z rozlegtym stwardnieniem ktebuszkdédw nerkowych. Tkanka
ttuszczowa miedniczki zawiera gtéwne naczynia nerkowe ze znacznym przekrwieniem i
zmianami miazdzycowymi.

13.19 Nerka #4

Nerka pokryta jest torebkg otoczong zrazikami tkanki ttuszczowej.
W korze znajduja sie ciatka nerkowe (1) otoczone torebka
Bowmana i zawierajgce ktebuszki zwigzane z mezangium.
Torebka Bowmana ma warstwe $cienng z nabtonka

jednowarstwowego ptaskiego i warstwe trzewng ztozong z
podocytdw. Ciatka majg biegun naczyniowy i biegun moczowy.
Kora zawiera liczne kanaliki krete blizsze, oraz rozproszone kanaliki krete dalsze (2). Niektére z
kanalikow kretych dalszych tworzg plamke gesta, jako cze$é aparatu przyktebuszkowego. Rdzen
zawiera cewki zbiorcze i petle Henlego. Pionowe pasma rdzenia wychodzgce w kierunku kory
nazywane sg promieniami rdzennymi (3), zawierajg kanaliki proste i cewki zbiorcze.




13.20 Inwazyjny rak urotelialny z komponentem plazmacytoidalnym

Prébka po resekcji przezcewkowej przedstawiajgca
inwazyjnego raka urotelialnego z komponentem l '
plazmacytoidalnym. Guz sktada sie z dyskowatych 4 ‘-'
komoérek z ekscentrycznymi jgdrami i obfitg '
eozynofilowa, plazmacytoidalng cytoplazma. Komérki nowotworowe naciekajg blaszke wtasciwg
i miesnidwke wtasciwg przez pojedyncze komoérki lub w postaci sznuréw, wykazujgc rozproszony
wzrost naciekowy.

.
|

13.21 Rak jasnokomoérkowym nerki

Migzsz nerki wykazuje ztosliwg proliferacje nabtonkowa

sktadajacg sie z okragtych lub wielosciennych komorek z B : 8
wyrazng, kwasochtonng cytoplazma (1) i centralnymi, bladymi Nk g
jadrami z jednym lub kilkoma wyraznymi jaderkami (2) (stopien

jaderkowy 3 wg WHO/ISUP). Wzdr guza jest gruczotowy/pecherzykowy (3), makro- i
mikrocystyczny (4), kanalikowy, pseudopapilarny, z wiotkim zrebem wewnatrznowotworowym

(5).

13.22 Rozwdj nerek (etap 2-3 nefrogenezy)

Slajd przedstawia przekroje kory (1) nerkowej i rdzenia (2) w stadiach 2 do
3 nefrogenezy. W korze nerkowej obserwuje sie rozne typy nefronéw, takie
jak w ksztatcie przecinka lub litery ,S”(3), dotgczone do ciatek nerkowych
ptodu (4).




ROZDZIAL 14 N Virtual Microscopy

ROZDZIAL 14 - Zenski uktad rozrodczy

Zenski uktad rozrodczy odgrywa kluczowa role
w prokreacji oraz funkcjonowaniu catego
organizmu. Ukfad ten obejmuje jajniki,
jajowody, macice, szyjke macicy i pochwe, z
ktérych kazdy element przyczynia sie do
petnienia ztozonych funkcji zwigzanych z
reprodukcjg, regulacja hormonalng oraz
przebiegiem cyklu menstruacyjnego. W tym
kontekscie zenski uktad rozrodczy petni wiele
istotnych zadan: e Funkcja prokreacyjna:
umozliwia zaptodnienie, zagniezdzenie i
rozwdj zarodka oraz ptodu. e Regulacja AN 7 /
hormonalna: jajniki produkujag hormony niezbedne do wifasciwego przebiegu cyklu
menstruacyjnego, cigzy oraz rozwoju drugorzedowych cech ptciowych. e Regulacja cyklu
menstruacyjnego: cykliczne ztuszczanie btony sluzowej macicy przygotowuje jg do potencjalnego
zagniezdzenia zarodka. Pod wzgledem anatomicznym zenski uktad rozrodczy mozna podzieli¢ na
narzady ptciowe zewnetrzne i wewnetrzne, charakteryzujgce sie odrebnymi cechami
histologicznymi. 1. Zewnetrzne narzady ptciowe (srom): o Termin ten odnosi sie do wzgorka
tonowego, warg sromowych wiekszych i mniejszych, techtaczki oraz gruczotéw przedsionkowych.
o Narzady te wystane sg gtéwnie przez nabtonek wielowarstwowy ptaski, ktéry petni funkcje
ochronng i sensoryczng. 2. Wewnetrzne narzady ptciowe: o Jajniki: odpowiedzialne za produkcje
oocytow i wydzielanie hormondw (estrogendw i progesteronu). Budowa jajnika obejmuje kore,
w ktérej znajdujg sie pecherzyki w réznych stadiach rozwoju, oraz rdzen, bogaty w naczynia
krwiono$ne. o Jajowody: umozliwiajg transport oocytéw i s wyscielone nabtonkiem
jednowarstwowym walcowatym z komodrkami urzesionymi, ktéry wspomaga przemieszczanie
komorki jajowej w kierunku macicy. o Macica: sktada sie z trzech warstw - endometrium (warstwa
wewnetrzna), myometrium (warstwa S$rodkowa) i perimetrium (warstwa zewnetrzna).
Endometrium podlega cyklicznym zmianom, ktére sg regulowane przez wahania hormonalne, co
jest kluczowe dla implantacji zarodka. o Szyjka macicy: szyjka macicy tworzy fizyczng i chemiczng
bariere miedzy jamag macicy a Srodowiskiem pochwy, kanat szyjki macicy wysciela nabtonek
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jednowarstwowy walcowaty wydzielajacy sluz, ktéry przechodzi w nabtonek wielowarstwowy
pfaski w czesci pochwowej. o Pochwa: miesniowy kanat wyscielony nabtonkiem
wielowarstwowym ptaskim, ktoéry zapewnia ochrone i nawilzenie. Niniejsza sekcja wirtualnej
biblioteki prezentuje histologie prawidtowg zenskiego uktadu rozrodczego, jak réwniez wybrane
tkanki zmienione chorobowo. Do najczesciej wystepujgcych zmian histopatologicznych w obrebie
zenskiego uktadu rozrodczego naleza: rozrost endometrium, endometrioza, rak endometrium,
miesak gtadkokomdrkowy macicy, dysplazja szyjki macicy (zaréwno w postaci Srédnabtonkowych
zmian przednowotworowych, jak i tagodnych zmian komodrkowych, czesto zwigzanych z
zakazeniem wirusem HPV) oraz tagodne i ztosliwe guzy jajnika, charakteryzujace sie odrebnymi
cechami histologicznymi. Niektére z tych zmian patologicznych zostaty uwzglednione w naszej
kolekcji wirtualnych zdje¢, przedstawiajgcych zaréwno preparaty histologiczne, jak i cytologiczne.
Wirtualna kolekcja preparatéw nie tylko ilustruje prawidtowe cechy histologiczne zenskiego
uktadu rozrodczego, ale takze dostarcza wiedzy na temat réznych standéw patologicznych.
Zrozumienie tych aspektéw histologicznych ma kluczowe znaczenie dla diagnostyki i leczenia
probleméw zdrowotnych zwigzanych z uktadem rozrodczym kobiet.

14.1 Jajnik #1

Preparat przedstawia jajnik pokryty nabtonkiem _ oK
jednowarstwowym  szesciennym (nabtonek ptciowy(1)) . ,
lezacym na btonie biatawej (tkanka taczna zbita o utkaniu % »
nieregularnym). Migzsz narzadu zawiera kore - miejsce «3 9 )
rozwoju oocytdéw, oraz rdzen. Pecherzyki jajnikowe, sktadajace ;
sie z oocytu otoczonego komérkami pecherzykowymi, - & i'
wystepuja w réznych stadiach rozwojowych. Pecherzyki :
pierwotne (2) sg zlokalizowane w zewnetrznej czesci kory i
kazdy z nich sktada sie z oocytu otoczonego pojedynczg warstwg ptaskich komdrek
pecherzykowych. Pecherzyki wzrastajgce zawierajg wiekszy oocyt otoczony kwasochtonng
warstwa glikoproteinowa (ostonka przejrzysta) i pojedynczg warstwg komérek pecherzykowych
(pecherzyk wzrastajgcy jednowarstwowy(3)) lub wiekszg liczbg warstw szesciennych komérek
pecherzykowych lub ziarnistych (pecherzyk wzrastajgcy wielowarstwowy). Dojrzewajace (jamiste)
pecherzyki zawierajg jame (przestrzen wypetniong ptynem) i wiekszg komorke jajowa, otoczong
grubszg ostonkg przejrzystg i komdrkami ziarnistymi. Komorki ziarniste sg rozmieszczone w
wiencu promienistym jako kilka warstw bezposrednio otaczajgcych oocyt, wzgdrku jajono$nym
tworzac grupe komdrek zakotwiczonych w Scianie pecherzyka, oraz warstwe ziarnistg utworzong
przez kilka warstw komérek otaczajacych jame pecherzyka. Ostonka pecherzyka otacza
zewnetrzng bfone podstawng warstwy ziarnistej i sktada sie z komadrek zrebu przeksztatcajgcych
sie w wewnetrzng warstwe komorkowg, bogatg w naczynia krwionosne (theca interna) i
zewnetrzng warstwe wtdknistg (theca externa). Dojrzate pecherzyki (Graafa) sg najwieksze,
posiadajg wiekszg jame i cienszg warstwe ziarnistg w pordwnaniu z pecherzykami
dojrzewajgcymi, przeksztatcajgcg sie w ciatko zotte po owulacji. Degeneracja ciatka zéttego
prowadzi do powstania ciatka biatawego, podczas gdy degeneracja wszystkich typow
pecherzykéw prowadzi do powstania pecherzykdéw atretycznych. Zrgb jajnika (4) jest wysoce



komodrkowa tkanka tgczng z licznymi komadrkami wrzecionowatymi i mniejszg liczbg widkien tkanki
tacznej. Rdzen sktada sie z witdknisto-sprezystej tkanki tgcznej z wieloma duzymi, kretymi
naczyniami krwiono$nymi, naczyniami limfatycznymi i wtdknami nerwowymi.

14.2 Jajnik #2

Preparat przedstawia jajnik pokryty nabtonkiem

jednowarstwowym szesciennym (1) (nabtonek ptciowy) g 73(%
".‘. ‘-'_‘
lezacym na btonie biatawej (2) (tkanka taczna zbita o $)- \‘3?]
utkaniu nieregularnym). Migzsz narzadu zawiera kore - 3 i & "-"-\".'f"‘\’«}
==y O -
miejsce rozwoju oocytdw, oraz rdzen. Pecherzyki Ngfm i_:
jajnikowe, sktadajgce sie z oocytu otoczonego komérkami o

pecherzykowymi, wystepuja w réinych stadiach

rozwojowych. Pecherzyki pierwotne s3 zlokalizowane w

zewnetrznej czesci kory i kazdy z nich sktada sie z oocytu otoczonego pojedynczg warstwa ptaskich
komodrek pecherzykowych. Pecherzyki wzrastajagce zawierajg wiekszy oocyt otoczony
kwasochtonng warstwg glikoproteinowg (ostonka przejrzysta (3)) i pojedynczg warstwg komdrek
pecherzykowych (pecherzyk wzrastajgcy jednowarstwowy) lub wiekszg liczbg warstw
szesciennych komodrek pecherzykowych lub ziarnistych (pecherzyk wzrastajgcy wielowarstwowy).
Dojrzewajgce (jamiste) pecherzyki zawierajg jame (przestrzen wypetniong ptynem) i wiekszg
komorke jajowa, otoczong grubszg ostonkg przejrzystg i komorkami ziarnistymi. Komorki ziarniste
sg rozmieszczone w wiencu promienistym jako kilka warstw bezposrednio otaczajgcych oocyt,
wzgorku jajonosnym tworzgc grupe komorek zakotwiczonych w Scianie pecherzyka, oraz warstwe
ziarnistg utworzong przez kilka warstw komoérek otaczajacych jame pecherzyka. Ostonka
pecherzyka otacza zewnetrzng btone podstawng warstwy ziarnistej i sktada sie z komdrek zrebu
przeksztatcajgcych sie w wewnetrzng warstwe komorkowg (4), bogatg w naczynia krwionosne
(theca interna) i zewnetrzng warstwe wtdknistg (theca externa). Dojrzate pecherzyki (Graafa) sg
najwieksze, posiadajg wiekszg jame i cienszg warstwe ziarnistg w poréwnaniu z pecherzykami
dojrzewajacymi, przeksztatcajgcy sie w ciatko zotte (5) po owulacji. Degeneracja ciatka z6ttego
prowadzi do powstania ciatka biatawego, podczas gdy degeneracja wszystkich typow
pecherzykéw prowadzi do powstania pecherzykéw atretycznych. Zrgb jajnika jest wysoce
komodrkowa tkanka tgczng z licznymi komadrkami wrzecionowatymi i mniejszg liczbg widkien tkanki
tacznej. Rdzen skfada sie z widknisto-sprezystej tkanki tacznej z wieloma duzymi, kretymi
naczyniami krwiono$nymi, naczyniami limfatycznymi i wiéknami nerwowymi.

14.3 Jajowdd #1

Preparat przedstawia jajowdd, ktérego sciana sktada sie z |
trzech warstw. Bfona sSluzowa banki jajowodu posiada fatdy
wystajgce do S$wiatta narzadu, wystane nabtonkiem
jednowarstwowym walcowatym (1) z komérkami urzesionymi
(2) i wydzielniczymi (3). Nabtonek btony $luzowej wspiera blaszka wtasciwa zawierajgca naczynia
krwionos$ne i nerwy. Btona miesniowa sktada sie z wewnetrznej warstwy miesni utozonych
okreznie lub spiralnie (4) oraz zewnetrznej warstwy podtuznej (5) miesni gtadkich. Btona



surowicza sktada sie z jednowarstwowego nabtonka ptaskiego (mezotelium) oraz cienkiej warstwy
tkanki taczne;.

14.4 Macica - endometrium w poznej fazie sekrecji

Preparat przedstawia macice w péznej fazie sekrecji. Sciana
macicy sktada sie z trzech warstw: btony sluzowej
(endometrium), ulegajgcej wyraznym zmianom podczas cyklu
menstruacyjnego, btony miesniowej oraz perimetrium.
Endometrium dzieli sie na warstwe czynnosciowa (1) (stratum
functionalis), obejmujgcy gérne dwie trzecie btony sluzowej,
zaopatrywang przez tetnice spiralne i warstwe podstawng
(stratum basalis) (2), unaczynione przez tetnice proste.
Wierzchnia warstwa endometrium sktada sie z nabtonka jednowarstwowego walcowatego
(wysciela swiatto macicy oraz gruczotdw macicznych) oraz blaszki wtasciwej (zrgb). Nabtonek
powierzchniowy wnika do zrebu, tworzac zwiniete gruczoty maciczne o nieregularnym ksztatcie
(3), z kwasochtonng wydzieling wewnatrz Swiatta (4). Gruczoty sg wyscietane nabtonkiem
jednowarstwowym szesciennym lub niskim walcowatym. Zrgb wykazuje nasilony obrzek oraz inne
zmiany histologiczne przygotowujgce endometrium do ewentualnej implantacji zarodka.
Warstwa podstawna (stratum basalis) zajmuje dolng jedng trzecig btony $luzowej, nie ulega
ztuszczeniu podczas menstruacji i bierze udziat w regeneracji warstwy czynnosciowej. Btona
miesniowa (5) sktada sie z trzech niewyraznych warstw miesni gtadkich (warstwa wewnetrzna i
zewnetrzna zawierajg gtéwnie podtuzne peczki miesni gtadkich, podczas gdy warstwa srodkowa
stanowi najgrubszg warstwe miesni, ktérych peczki tworzg sieci, uktadajgce sie w sposdb okrezny
lub spiralny). Warstwa srodkowa btony miesniowej zawiera liczne naczynia krwionosne, z ktérych
wiekszos¢ jest pozbawiona przydanki. Perimetrium sktada sie z cienkiej warstwy tkanki tgcznej
pokrytej zewnetrzng warstwag surowiczg lub otrzewng trzewna.

14.5 Macica — endometrium we wczesnej fazie sekrecji

Preparat przedstawia macice we wczesnej fazie sekrecji. Sciana
macicy sktada sie z trzech warstw: btony sluzowej (endometrium)
(2), ulegajacej  wyraznym  zmianom podczas  cyklu
menstruacyjnego, btony mieSniowej oraz perimetrium.
Endometrium dzieli sie na warstwe czynnosciowg (stratum
functionalis), obejmujgcg gérne dwie trzecie btony Sluzowej,
zaopatrywang przez tetnice spiralne i warstwe podstawng (stratum
basalis), unaczynione przez tetnice proste. Wierzchnia warstwa endometrium skfada sie z
nabtonka jednowarstwowego walcowatego (2) (wysciela $wiatlo macicy oraz gruczotow
macicznych) oraz blaszki wtasciwej (zrgb). Widoczne sg rowniez lekko pofatdowane, zwiniete
gruczoty maciczne (3) o waskich Swietle i skapej wydzielinie. Gruczoty sg wyscietane
jednowarstwowym nabtonkiem walcowatym z wakuolami okotojagdrowymi (4) w > 50% komorek




nabtonka kazdego gruczotu. Warstwa podstawna (stratum basalis) zajmuje dolng jedng trzecia
btony $luzowej, nie ulega ztuszczeniu podczas menstruacji i bierze udziat w regeneracji warstwy
czynnos$ciowej. Bfona miesniowa sktada sie z trzech niewyraznych warstw miesni gtadkich
(warstwa wewnetrzna i zewnetrzna zawierajg gtdwnie podtuzne peczki miesni gtadkich, podczas
gdy warstwa Srodkowa stanowi najgrubszg warstwe miesni, ktorych peczki tworza sieci,
uktadajgce sie w sposdb okrezny lub spiralny). Warstwa srodkowa btony miesniowe] zawiera
liczne naczynia krwionosne, z ktérych wiekszos¢ jest pozbawiona przydanki (5). Perimetrium
sktada sie z cienkiej warstwy tkanki tacznej pokrytej zewnetrzng warstwg surowiczg lub otrzewna
trzewna.

14.6 Macica — endometrium w fazie proliferacyjnej #1

Preparat przedstawia macice w fazie proliferacyjnej. Sciana macicy
sktada sie z trzech warstw: btony Sluzowej (endometrium),
ulegajacej wyraznym zmianom podczas cyklu menstruacyjnego,
btony miesniowej oraz perimetrium. Endometrium dzieli sie na
warstwe czynnosciowg (stratum functionalis), obejmujgca gorne
dwie trzecie btony $luzowej, zaopatrywang przez tetnice spiralne
(1) i warstwe podstawng (stratum basalis), unaczynione przez
tetnice proste. Wierzchnia warstwa endometrium skfada sie z
nabtonka jednowarstwowego walcowatego (wysciela swiatto
macicy oraz gruczotéw macicznych) oraz blaszki wtasciwej (3)(zrgb). Nabtonek powierzchniowy
(2) wnika do zrebu, tworzgc gruczoty maciczne o prostym lub lekko pofatdowanym przebiegu, z
waskim swiattem i skapa wydzieling. Warstwa podstawna (stratum basalis) zajmuje dolng jedna
trzecig btony sluzowej, nie ulega ztuszczeniu podczas menstruacji i bierze udziat w regeneracji
warstwy czynnos$ciowej. Btona miesniowa sktada sie z trzech niewyrainych warstw miesni
gtadkich (warstwa wewnetrzna i zewnetrzna zawierajg gtdwnie podtuzne peczki miesni gtadkich
(4), podczas gdy warstwa srodkowa stanowi najgrubszg warstwe miesni, ktérych peczki tworzg
sieci, uktadajgce sie w sposdb okrezny lub spiralny). Warstwa srodkowa btony miesniowej zawiera
liczne naczynia krwionosne, z ktérych wiekszos¢ jest pozbawiona przydanki. Perimetrium sktada
sie z cienkiej warstwy tkanki tgcznej pokrytej zewnetrzng warstwg surowiczg lub otrzewnga

trzewna.



14.7 Szyjka macicy #1

Preparat przedstawia szyjke macicy, zbudowang z btony Sluzowej

oraz gtebiej potozonych warstw sciany sktadajacych sie tkanki

tacznej zbitej, bogatej zarowno w widkna kolagenowe, jak i

sprezyste, ze zmniejszong iloscig miesni gtadkich. Kanat szyjki

macicy wysciela nabtonek jednowarstwowy walcowaty

wydzielajacy $luz (1), ciggty z nabtonkiem trzonu macicy oraz

gruczotow szyjkowych. Rozgatezione gruczoty szyjkowe (2)

zbudowane z komérek wydzielajacych $luz, zlokalizowane sa w

blaszce wtasciwej. Nabtonek powierzchniowy wykazuje ogniskowo niedojrzatag metaplazje
ptaskonabtonkows (3). Cze$¢ pochwowa szyjki nieznacznie wystaje do pochwy i stanowi ujscie
macicy. Jest ona wystana nabtonkiem wielowarstwowym ptaskim nierogowaciejacym, ciggtym z
nabtonkiem pochwy. Strefa przejsciowa stanowi wyrazne pofaczenie miedzy jednowarstwowym
nabtonkiem walcowatym szyjki macicy a nabtonkiem ptaskim czesci pochwowej (niewidocznym
w tym preparacie).

14.8 Szyjka macicy #2

Preparat przedstawia szyjke macicy, zbudowang z btony sluzowej

oraz gtebiej potozonych warstw sciany sktadajacych sie tkanki

tacznej zbitej (1), bogatej zaréwno w wtdkna kolagenowe, jak i
sprezyste, ze zmniejszong iloscig miesni gtadkich (2). Kanat szyjki
macicy wysciela nabtonek jednowarstwowy walcowaty

wydzielajacy $luz, ciggly z nabtonkiem trzonu macicy oraz % ' /
gruczotow szyjkowych. Rozgatezione gruczoty szyjkowe ‘\ = )
zbudowane z komdrek wydzielajgcych $luz zlokalizowane sg w b /
blaszce wtasciwej. Cze$¢ pochwowa szyjki nieznacznie wystaje do

pochwy i stanowi ujscie macicy. Jest ona wystana nabtonkiem wielowarstwowym ptaskim
nierogowaciejgcym (4), ciggtym z nabtonkiem pochwy. Strefa przejsciowa stanowi wyrazne
potgczenie miedzy jednowarstwowym nabtonkiem walcowatym szyjki macicy (niewidocznym w
tym preparacie) a nabtonkiem ptaskim czesci pochwowej. Widoczne sg réwniez cysty Nabotha
(3) spowodowane nagromadzeniem $luzu w niedroznych gruczotach szyjki macicy.



14.9 Macica — atrofia endometrium

Preparat przedstawia przekrdj poprzeczny przez Sciane macicy.
Endometrium zawiera mate gruczoty maciczne (1) wyscielone
nabtonkiem szesciennym lub walcowatym, bez zauwazalnych
efektow wptywu hormondw oraz figur mitotycznych, ze
skapym lub nieobecnym podscieliskiem (gruczoty atroficzne).
Dodatkowo widoczne sg duze obszary krwotoczne (2). Naczynia
krwionos$ne w btonie miesniowej czesto wykazujg cechy
miazdzycy (3) z obecnoscig zwapnien (4).

14.10 tozysko — | trymestr cigzy

Preparat przedstawia tozysko we wczesnej cigzy, sktadajgce

sie zaréwno z czesci ptodowej, jak i matczynej. Widoczne sg

kosmki tozyskowe (1) w przekroju poprzecznym,

reprezentujgce wypustki kosmowki ptodowej, ktére

rozciggajg sie do przestrzeni, w ktérych ptynie krew matki.

Sciana kosmkéw wyscielona jest nabtonkiem szesciennym sktadajacym sie z cytotrofoblastu (2),
zbudowanego z szesciennych komérek z blado zabarwiong cytoplazmg i euchromatycznym
jadrem. Ponad to tozysko buduje réwniez syncytiotrofoblast (3), sktadajacy sie z
wielojadrzastych, szesciennych komdérek z mikrokosmkami. Rdzen kosmkéw sktada sie z
mezenchymalnej tkanki tgcznej (4), ktéra zawiera liczne ptodowe naczynia wtosowate i zytki.
Widoczne s3 réwniez fragmenty doczesnej podstawnej pochodzenia matczynego, zawierajacej
skupiska duzych, okragtych lub owalnych komérek doczesnowych. W fozysku znajduje sie
réwniez kwasochtonny materiat amorficzny, zwany fibrynoidem.

14.11 tozysko — Il trymestr cigzy #1

Preparat przedstawia tozysko w Il trymestrze cigzy, sktadajgce
sie zardwno z czesci ptodowej, jak i matczynej. Widoczne sg
kosmki fozyskowe (1) w przekroju poprzecznym,
reprezentujgce wypustki kosmowki ptodowej, ktére rozciggajg
sie do przestrzeni, w ktérych ptynie krew matki. Sciana
kosmkow wyscielona jest jednowarstwowym nabtonkiem
szesciennym (2) sktadajgcym sie jedynie z warstwy
syncytiotrofoblastu zawierajgcego wielojadrzaste, sze$cienne komérki z mikrokosmkami. Rdzen
kosmkow sktada sie z mezenchymalnej tkanki facznej (3), ktdra zawiera liczne ptodowe naczynia
wiosowate i zytki. Widoczne sg réwniez fragmenty doczesnej podstawnej (4) pochodzenia
matczynego, zawierajgcej skupiska duzych, okragtych lub owalnych komérek doczesnowych. W
tozysku znajduje sie réwniez kwasochtonny materiat amorficzny, zwany fibrynoidem (5).
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14.12 tozysko — Il trymestr cigzy #2

Preparat przedstawia tozysko w Il trymestrze cigzy, sktadajace sie
zaréwno z czesci ptodowej, jak i matczynej. Widoczne sg kosmki
tozyskowe (1) w przekroju poprzecznym, reprezentujgce wypustki
kosmowki ptodowej, ktére rozciggajg sie do przestrzeni, w ktérych £
ptynie krew matki. Sciana kosmkéw wyscielona jest e
jednowarstwowym nabtonkiem szesciennym skfadajacym sie

jedynie z warstwy syncytiotrofoblastu (2) zawierajgcego wielojadrzaste, szescienne komorki z
mikrokosmkami. Rdzen kosmkow sktada sie z mezenchymalnej tkanki tgcznej, ktéra zawiera
liczne ptodowe naczynia wtosowate (3) i zytki. Widoczne sg réwniez fragmenty doczesnej
podstawnej pochodzenia matczynego, zawierajgcej skupiska duzych, okragtych lub owalnych
komoérek doczesnowych. W tozysku znajduje sie réwniez kwasochtonny materiat amorficzny,
zwany fibrynoidem (4).

14.13 tozysko — Il trymestr cigzy #3

Preparat przedstawia tozysko w Il trymestrze cigzy, sktadajgce

s e
r

sie zarowno z czesci ptodowej, jak i matczynej. Widoczne s3 A, S
kosmki tozyskowe w przekroju poprzecznym, reprezentujgce “v@ G :, N
wypustki kosmowki ptodowej, ktdre rozciggaja sie do 2 R

przestrzeni, w ktérych ptynie krew matki. Sciana kosmkéw wyscielona jest jednowarstwowym
nabtonkiem szesciennym sktadajgcym sie jedynie z warstwy syncytiotrofoblastu zawierajgcego
wielojadrzaste, sze$cienne komorki (1) z mikrokosmkami. Rdzen kosmkéw sktada sie z
mezenchymalnej tkanki tagcznej (2), ktdéra zawiera liczne ptodowe naczynia wiosowate i zytki.
Widoczne sg rowniez fragmenty doczesnej podstawnej pochodzenia matczynego, zawierajacej
skupiska duzych, okragtych lub owalnych komérek doczesnowych (3). W fozysku znajduje sie
réwniez kwasochtonny materiat amorficzny, zwany fibrynoidem.

14.14 Krwiak zatozyskowy

Preparat przedstawia krwotok doczesnowy lub zatozyskowy (krwiak), z
miejscowym rozprzestrzenianiem sie do migzszu tozyska
(rozprzestrzenianie srodmigzszowe). Widoczne sg minimalne ogniska
martwicy migzszu tozyska. Obecne sg takze krwotoki
Srodkosmkowe/krwotoki do zrebu kosmkow.

14.15 Miesniakomiesak gtadkokomdérkowy macicy #1

Preparat przedstawia miesniakomiesaka
gtadkokomdrkowego macicy wykazujgcego nastepujgce
cechy histologiczne: proliferacja komodrek przypominajgcych
miocyty gtadkie (1) (ang. myoid cells) z wyrazng atypig
cytologiczng (2) oraz = 10 figur mitotycznych widocznych w 10 polach widzenia obserwowanych
w obrazie mikroskopowym pod duzym powiekszeniem. Dodatkowo moze wystepowaé martwica




komodrek nowotworowych, z nagtym przejsciem od zywych komérek nowotworowych do
komodrek martwiczych (obecnos¢ tzw. komadrek cieniowych i ciat apoptotycznych). Wzorzec
wzrostu guza charakteryzuje sie dtugimi przecinajgcymi sie lub przypadkowo utozonymi peczkami,
z typowymi naciekajagcymi granicami. Cechy cytologiczne to: wrzecionowate lub wydtuzone
komorki (3) z kwasochtonng cytoplazma, hiperchromatycznymi jagdrami z umiarkowanym do
nasilonego pleomorfizmem jgdrowym i nietypowymi figurami mitotycznymi. Czasami mozna
zauwazy¢ wielojadrowe i osteoklastopodobne komadrki olbrzymie.

14.16 Miesniakomiesak gtadkokomdérkowy macicy #2

Preparat przedstawia miesniakomiesaka gtadkokomodrkowego
macicy wykazujgcego nastepujgce cechy histologiczne: proliferacja
komodrek przypominajacych miocyty gtadkie (ang. myoid cells) z
wyrazng atypig cytologiczng oraz = 10 figur mitotycznych
widocznych w 10 polach widzenia obserwowanych w obrazie
mikroskopowym pod duzym powiekszeniem. Dodatkowo moze
wystepowal martwica komodrek nowotworowych, z nagtym
przejsciem od zywych komérek nowotworowych do komoérek
martwiczych (obecnos¢ tzw. komérek cieniowych (1) i ciat apoptotycznych (2)). Wzorzec wzrostu
guza charakteryzuje sie dtugimi przecinajgcymi sie lub przypadkowo utozonymi peczkami, z
typowymi naciekajgcymi granicami. Cechy cytologiczne to: wrzecionowate lub wydtuzone
komorki z kwasochtonng cytoplazmg, hiperchromatycznymi jagdrami z umiarkowanym do
nasilonego pleomorfizmem jgdrowym i nietypowymi figurami mitotycznymi (3). Czasami mozna
zauwazy¢ wielojagdrowe i osteoklastopodobne komadrki olbrzymie.

14.17 Miesniakomiesak gtadkokomdérkowy macicy #3

Preparat przedstawia miesniakomiesaka gtadkokomérkowego
macicy wykazujgcego nastepujace cechy histologiczne:
proliferacja komadrek przypominajgcych miocyty gtadkie (ang.
myoid cells) z wyrazng atypig cytologiczng (1) oraz > 10 figur
mitotycznych widocznych w 10 polach widzenia
obserwowanych w obrazie mikroskopowym pod duzym
powiekszeniem. Dodatkowo moze wystepowaé martwica komdérek nowotworowych, z nagtym
przejsciem od zywych komérek nowotworowych do komérek martwiczych (obecnos¢ tzw.
komorek cieniowych i ciat apoptotycznych). Wzorzec wzrostu guza charakteryzuje sie dtugimi
przecinajgcymi sie lub przypadkowo utozonymi peczkami (2), z typowymi naciekajgcymi
granicami. Cechy cytologiczne to: wrzecionowate lub wydtuzone komorki z kwasochtonng
cytoplazma, hiperchromatycznymi jgdrami (3) z umiarkowanym do nasilonego pleomorfizmem
jadrowym (4) i nietypowymi figurami mitotycznymi. Czasami mozna zauwazy¢ wielojgdrowe i
osteoklastopodobne komdrki olbrzymie.




14.18 Dojrzaty potworniak jajnika

Preparat przedstawia jajnik wykazujgcy obecno$é zmian o charakterze
tagodnym, zbudowanych z dojrzatych tkanek (1) pochodzacych ze
wszystkich trzech listkdw zarodkowych: tkanki ektodermalnej (2)
(obecnosc¢ ognisk cewek gruczotéw slinowych(3)), tkanki
mezodermalnej i tkanki entodermalnej (4).

14.19 Szyjka macicy

Preparat przedstawia szyjke macicy, zbudowang z btony sluzowej

oraz gtebiej potozonych warstw S$ciany sktadajacych sie tkanki

tacznej zbitej, bogatej zaréwno w witdkna kolagenowe (1), jak i

sprezyste, ze zmniejszong iloscig miesni gtadkich (2). Kanat szyjki

macicy wysciela nabtonek jednowarstwowy walcowaty wydzielajacy

$luz, ciggty z nabtonkiem trzonu macicy oraz gruczotéw szyjkowych.

Rozgatezione gruczoty szyjkowe (3) zbudowane 2z komodrek

wydzielajgcych $luz zlokalizowane sg w blaszce wtasciwej. Strefa przejsSciowa (4) stanowi wyrazne
potgczenie miedzy jednowarstwowym nabtonkiem walcowatym szyjki macicy a nabtonkiem
ptaskim czesci pochwowej. Widoczne sg réwniez cysty Nabotha spowodowane nagromadzeniem
$luzu w niedroznych gruczotach szyjki macicy.

14.20 Macica — endometrium w fazie proliferacyjnej #2

Preparat przedstawia macice w fazie proliferacyjnej. Sciana macicy skfada
sie z trzech warstw: bfony sluzowej (endometrium), ulegajacej wyraznym
zmianom podczas cyklu menstruacyjnego, btony miesniowej oraz
perimetrium. Endometrium dzieli sie na warstwe czynno$ciowg (stratum
functionalis) (1), obejmujacg gérne dwie trzecie btony Sluzowej,
zaopatrywang przez tetnice spiralne i warstwe podstawng (stratum basalis)
(2), unaczynione przez tetnice proste. Wierzchnia warstwa endometrium sktada sie z nabtonka
jednowarstwowego walcowatego (wysciela swiatto macicy oraz gruczotéw macicznych) oraz
blaszki wtasciwej (zrab). Nabtonek powierzchniowy wnika do zrebu, tworzac gruczoty maciczne o
prostym lub lekko pofatdowanym przebiegu, z waskim Swiattem i skapg wydzieling. Warstwa
podstawna (stratum basalis) zajmuje dolng jedng trzecig btony $luzowej, nie ulega ztuszczeniu
podczas menstruacji i bierze udziat w regeneracji warstwy czynnosciowej. Bfona mie$niowa
sktada sie z trzech niewyraznych warstw miesni gtadkich (warstwa wewnetrzna i zewnetrzna
zawierajg gtéwnie podtuzne peczki miesni gtadkich (3), podczas gdy warstwa srodkowa stanowi
najgrubszg warstwe miesni, ktorych peczki tworzg sieci, uktadajgce sie w sposdb okrezny lub
spiralny). Warstwa Srodkowa btony miesniowe]j zawiera liczne naczynia krwionosne, z ktérych
wiekszos¢ jest pozbawiona przydanki. Perimetrium sktada sie z cienkiej warstwy tkanki tgcznej
pokrytej zewnetrzng warstwg surowiczg lub otrzewng trzewna.



14.21 Rak jasnokomorkowy endometrium

Preparat przedstawia ztosliwg proliferacje komadrek
charakteryzujgcych sie wypuktymi, bulwiastymi jadrami (ang.
Hobnail cells) oraz komarek ptaskich (1), z towarzyszgcg architekturg
litg, gruczotowy i brodawkowatg. Komoérki nowotworowe maja
obfitg jasng lub kwasochtonng cytoplazme (2), pleomorficzne jadra (3) i umiarkowany indeks
mitotyczny. Zrgb wykazuje ogniskowg hialinizacje.

14.22 Zasniad groniasty catkowity

Preparat przedstawia kosmki kosmoéwki wykazujgce rozlane
powiekszenie (1) oraz wyrazne zwyrodnienie wodniczkowe
(2), tworzgce torbielowate struktury. Kosmki sg wyscietane
przez trofoblast z wyrazna hiperplazjg obwodowsa (3), atypia
cytologiczng (4) i figurami mitotycznymi. Widoczny jest réwniez fragment doczesnej naciekanej
przez trofoblast typu posredniego (ang. exaggerated placental site).

14.23 Poronienie wczesne — 11 tydzien

Preparat przedstawia kosmki kosmowki o nieregularnym

ksztatcie (1), wykazujace obrzek zrebu (2) i zwyrodnienie
Sluzakowate (3). Kosmki wyscietane sg przez dwuwarstwowy
trofoblast (4)(wewnetrzny cytotrofoblast i zewnetrzny
syncytiotrofoblast). Mozna réwniez zauwazy¢ fragmenty doczesne;j.

14.24 Dojrzaty potworniak torbielowaty jajnika

Preparat przedstawia wielokomorowg strukture torbielowata
jajnika, charakteryzujaca sie tagodnym rozrostem licznych,
dojrzatych tkanek pochodzgcych ze wszystkich trzech listkdw
zarodkowych: ektodermy, mezodermy i entodermy (cienki
naskorek z przydatkami skory - gruczotami fojowymi (1),
mieszkami wtosowymi (2), apokrynowymi gruczotami potowymi, a takze tkanka ttuszczows,
wtdknami miesni gtadkich, tkankami tchawicy - nabtonkiem wielorzedowym, gruczotami
cewkowo-pecherzykowymi wydzielajgcymi s$luz (3), ptytkami chrzgstki szklistej, tkankg kostng (4)
i strukturami przypominajacymi zeby). Resztkowa tkanka jajnika zawiera torbiel ciatka zéttego i
torbiele pecherzykowe.




14.25 Jajowdd #2

Preparat przedstawia banke jajowodu, ktérego Sciana sktada sie z trzech

warstw. Btona sluzowa banki jajowodu posiada fatdy (1) wystajgce do ‘

Swiatta narzadu, wystane nabtonkiem jednowarstwowym walcowatym (2) y;g-
z komérkami urzesionymi i wydzielniczymi. Nabtonek btony sluzowej | |
wspiera blaszka wtasciwa zawierajgca naczynia krwiono$ne i nerwy. Btona |

miesniowa (3) sktada sie z wewnetrznej warstwy miesni utozonych

okreznie lub spiralnie oraz zewnetrznej warstwy podtuznej miesni gtadkich. Btona surowicza
sktada sie z jednowarstwowego nabtonka ptaskiego (mezotelium(4)) oraz cienkiej warstwy
tkanki taczne.

=

14.26 Guzkowe zapalenie cie$ni jajowodu

X _.
Preparat przedstawia poszerzone $wiatto jajowodu, ktérego i r. &
$ciana nie zawiera tgcznotkankowego zrebu, jest natomiast ‘3’4 Q
catkowicie utworzona przez mieénie gtadkie. Swiatto ‘.z*' 29

jajowodu jest wyscielone urzesionym nabtonkiem
jajowodowym, o niezmienionej morfologii, nie wykazujgcym atypii cytologicznej. Opisanym
strukturom nie towarzyszy reakcja zapalna.

14.27 Pochwa

Preparat przedstawia fragment pochwy, witdknisto- '
miesniowego kanatu faczacego wewnetrzne narzady f

rozrodcze ze S$rodowiskiem zewnetrznym. Jest ona m |

wyscielona btong sluzowa z nabtonkiem wielowarstwowym | ‘

ptaskim nierogowaciejgcym (1), ktérego komorki gromadza | : i)
duze ilosci glikogenu. Blaszka wtasciwa (2) tworzgca brodawki zbudowana jest z tkanki tgcznej
bogatej w widkna sprezyste i leukocyty, nie zawiera natomiast gruczotéw. Gitebiej potozona
warstwa blaszki wtasciwej (stanowigca odpowiednik btony podsluzowej) jest bardziej zbita i
zawiera cienkoscienne naczynia krwionosne. U ludzi w komérkach nabtonka moga by¢ obecne
ziarna keratohialiny, ale u oséb zdrowych nie wystepuje rogowacenie. Warstwa miesniowa (3) jest
zorganizowana w dwie, czasami nierozrdznialne, przenikajgce sie warstwy miesni gtadkich,
zewnetrzng warstwe podtuzng i wewnetrzng warstwe okrezng. Warstwa zewnetrzna jest ciagta z
odpowiadajgcg jej warstwg w macicy i jest znacznie grubsza niz warstwa wewnetrzna. W
koncowym odcinku pochwy obecne sg widkna poprzecznie pragzkowanego miesnia opuszkowo-
gabczastego. Zewnetrzna przydanka skfada sie z wewnetrznie pofozonej, bogatej w widkna
sprezyste tkanki tgcznej zbitej przylegajgcej do miesnidwki oraz zewnetrznie zlokalizowanej tkanki
tacznej luznej z licznymi naczyniami krwionosnymi i limfatycznymi oraz nerwami, ciggtej z
otaczajgcymi strukturami. Wieksze i mniejsze gruczoty przedsionkowe zlokalizowane w Scianie
przedsionka pochwy wytwarzajg $luz, ktéry lubrykuje pochwe wraz ze sluzem szyjkowym. W
dolnej jednej trzeciej czesci pochwy wystepujg zakonczenia nerwdw czuciowych.



14.28 Szyjka macicy — agregaty gruczotow szyjkowych i cysty Nabotha

Preparat przedstawia tagodng proliferacje gruczotdw szyjki
macicy o konfiguracji zrazikowej (2), z torbielowato
poszerzonymi gruczotami (agregaty gruczotow szyjkowych typu
B (1)). Poszerzone cysty wypetnione mucyng (cysty Nabotha \
(3)) tworzg agregaty i wysScielone sg jednowarstwowym nabtonkiem szesciennym/walcowatym
(4) zbudowanym z komodrek ze zmienng iloScig mucynowej cytoplazmy oraz okragtymi lub
owalnymi jadrami bez aktywnosci mitotyczne;.

14.29 L-SIL z koilocytozg zwigzang z HPV — cytologia na podtozu ptynnym (Pap test)

Zdjecie przedstawia preparat cytologiczny zawierajgcy komadrki nabtonka
ptaskiego z warstwy powierzchownej (1), posredniej (2), komorki bazalne i
parabazalne oraz nieliczne komérki endocerwikalne. Niektore komorki z
warstwy posredniej majg powiekszone hiperchromatyczne jadra z
nieregularnymi granicami i wyrazng przyjadrowg cytoplazmatyczng
wakuolizacja, co sugeruje efekt cytopatyczny zwigzany z infekcjg HPV -
(koilocyty (3,4)).

14.30 Waginoza - cytologia na podtozu ptynnym (Pap test)

Preparat cytologiczny wykazuje stosunkowo czyste tto (1) i zawiera

komorki nabtonkowe warstwy powierzchownej i posredniej oraz komorki 5 S A
endocerwikalne utozone w pfaty, jak rowniez nieliczne, rozproszone ) 2
neutrofile. W wymazie widzimy rowniez liczne bakterie typu Coccobacillus, 5 R
czasem przylegajgce do komdrek nabtonka tworzac tzw. komadrki jezowe 3 e

(2) (ang. clue cells), co sugeruje zachwianie réwnowagi fizjologicznej flory bakteryjnej drég
rodnych - bakteryjne zapalenie pochwy.

14.31 Gruczolakorak szyjki macicy zwigzany z HPV - biopsja szyjki macicy

Preparat przedstawia fragmenty btony sluzowej szyjki macicy, z bad. 7
obecnoscig gruczotéw endocerwikalnych o nieregularnym AL G ‘,'_ / ,  = .i,
ksztatcie (1), z ogniskowg architekturg przypominjaca sito (2), bez RN Wy
uktadu zrazikowego, zlokalizowanych w obrebie

desmoplastycznego zrebu. Gruczoty nowotworowe wystane sg wielorzedowym lub
wielowarstwowym nabtonkiem walcowatym, zbudowanym z komdrek pozbawionych mucyny, o
wydtuzonych i hiperchromatycznych jgdrach z gruboziarnistg chromatyna. Widoczne sg réwniez
figury mitotyczne w warstwie apikalnej (3) nabtonka.

14.32 Ktykciny konczyste - zwigzane z HPV

Preparat przedstawia brodawkowatgy, fagodng zmiane zwigzana
z infekcjg HPV, wyscielong nabtonkiem wielowarstwowym
ptaskim (1) wykazujgcym akantoze (2), papilomatoze,



hiperkeratoze oraz hipergranuloze. Brodawki nabtonka sg szerokie i majg zaokraglone konce.
Nabtonek zawiera keratynocyty wykazujgce efekt cytopatyczny zwigzany z infekcjg HPV
(koilocyty(3)).

14.33 Zakazenie rzesistkiem pochwowym (Trichomonas vaginalis) - q
cytologia na podtozu ptynnym (Pap test) : ‘

Preparat cytologiczny wykazuje tto zapalne (1), z widocznymi komdrkami

nabtonkowymi warstwy powierzchownej i posredniej, w wiekszosci z

wyraznymi zmianami reaktywnymi zwigzanymi z zapaleniem (2) (niewielkie

powiekszenie jgder komdrkowych z zachowaniem stosunku jagdrowo-

cytoplazmatycznego, niewielkie przejasnienie okotojgdrowe, polichromatofilia cytoplazmy),
komadrkami endocerwikalnymi, stosunkowo licznymi neutrofilami, pateczkami oraz rzadkimi
mikroorganizmami o gruszkowatym ksztafcie, z brzeznie potozonym, wydtuzonym jagdrem oraz
cytoplazmatycznymi ziarnisto$ciami kwasochtonnymi, co sugeruje obecno$é rzesistka
pochwowego (3,4).

14.34 L-SIL z koilocytoza

Preparat cytologiczny wykazujgcy stosunkowo czyste tto, zawiera komorki
nabtonkowe warstwy powierzchownej i posredniej, przy czym komarki
endocerwikalne sg nieobecne. Kilka komorek warstwy powierzchownej i
posredniej prezentuje cechy typowe dla koilocytow (1) (minimalna atypia
jadrowa — rozmiar jadra okoto 3 razy wiekszy niz typowej komorki warstwy
posredniej, wyrazna hiperchromazja (2), lekko nieregularny zarys jadra, ,
podwyzszenie stosunku jadro-cytoplazma (3), wyrazne przejasnienie okotojgdrowe z obwodowg
kondensacjg cytoplazmy (4), sugerujgce efekt cytopatyczny spowodowany infekcjg HPV.




Virtual Microscopy
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ROZDZIAL 15 - Meski uktad rozrodczy

Meski uktad ptciowy odpowiada za rozréd i sktada sie
ze struktur zewnetrznych i wewnetrznych. Z
histologicznego punktu widzenia, ten uktad skfada sie
z réznych tkanek wyspecjalizowanych w produkgji,
przechowywaniu i transporcie plemnikéw, a takze
wydzielaniu meskich hormonéw ptciowych, przede
wszystkim testosteronu. Gtéwne sktadniki obejmujg
jadra, najadrza, nasieniowody, pecherzyki nasienne,
gruczot krokowy i pracie.

Jadra sg gtéwnymi meskimi narzagdami rozrodczymi, w ktérych zachodzi spermatogeneza i
produkcja testosteronu. Histologicznie jadra sktadajg sie z kanalikdw nasiennych, wytozonych
komodrkami Sertoliego, ktére podtrzymujg i odzywiajg rozwijajgce sie plemniki, oraz komoérek
rozrodczych w réznych stadiach spermatogenezy. Komoérki Leydiga, zlokalizowane w tkance
$Sréddmigzszowej miedzy kanalikami, sg odpowiedzialne za synteze testosteronu. Proces
spermatogenezy jest Scisle regulowany przez hormony zaréwno z przysadki mézgowej, jak i jader,
zapewniajgc ciggtg produkcje plemnikdw.

Po uformowaniu sie plemnikdw sg one transportowane do najadrza, dfugiego, kreconego
przewodu, w ktérym dojrzewajg i zyskujg ruchliwo$é. Najgdrze jest wyscielone
pseudowarstwowym nabtonkiem kolumnowym ze stereociliami, ktére wspomagajg dojrzewanie
i przechowywanie plemnikdéw. Z najgdrza plemniki wedrujg przez nasieniowody, umiesniong rurke
wyscielong podobnym nabtonkiem, w ktdrej sg przechowywane do czasu wytrysku.

Gruczoty dodatkowe, w tym pecherzyki nasienne i gruczot krokowy, odgrywajg kluczowga role w
produkcji ptynu nasiennego, ktéry odzywia i chroni plemniki. Pecherzyki nasienne wydzielajg
bogaty we fruktoze ptyn, ktéry dostarcza energii plemnikom, podczas gdy prostata przyczynia sie
za pomocy enzymow i innych produktéw, ktére zwiekszajg ruchliwos¢ i dtugowiecznosc
plemnikow. Histologicznie prostata sktada sie z tkanki gruczotowej otoczonej witdknisto-
miesniowym podscieliskiem, z komdrkami wydzielniczymi, ktore produkujg ptyn prostaty, jako
znaczng czes$é nasienia.

Penis, ztozony z tkanki erekcyjnej, odgrywa centralng role w dostarczaniu plemnikdw podczas
stosunku. Zawiera trzy cylindryczne masy tkanki erekcyjnej - dwa ciata jamiste i jedno ciato



ggbczaste - otoczone gesta tkanka tgczng, zwang ostonka biatawa. Tkanka erekcyjna jest bogato
unaczyniona, co pozwala jej na przekrwienie podczas erekcji.

Meski uktad ptciowy jest podatny na rdzne patologie, z ktérych wiele wptywa na ptodnosc i
funkcje seksualne. Typowe schorzenia obejmujg tagodny przerost gruczotu krokowego (BPH),
ktory obejmuje nieztosliwe powiekszenie gruczotu krokowego, czesto prowadzgce do objawdw ze
strony uktadu moczowego. Rak prostaty to kolejna powazna patologia, bedgca jednym z
najczestszych nowotworédw u mezczyzn. Rak jgder, choé rzadszy, dotyka gtéwnie mtodszych
mezczyzn i zwykle powstaje z komorek rozrodczych w kanalikach nasiennych. Inne schorzenia,
takie jak zaburzenia erekcji i nieptodnos¢, mogg wynika¢ z zaburzen hormonalnych, probleméw
naczyniowych lub uszkodzen narzgdéw rozrodczych.

15.1 Jadro #1

Szkietko jest przekrojem jadra, pokrytym torebka, z jego
wewnetrzng powierzchnig btong naczyniowg, jako cienka, luzng
warstwg tkanki tgcznej, ktdra zawiera naczynia krwionosne.
Srédjadrze wnika do jadra, wprowadzajac naczynia krwionosne i
limfatyczne, powrdzek nasienny i proksymalne czesci kanalikdw
odprowadzajgcych. Niekompletne przegrody tkanki fgcznej, ktore
wystajg ze $rédjadrza w kierunku torebki, dzielg kazde jadro na
okoto 250 ptacikéw. Kazdy ptacik zawiera 1-4 silnie zwinietych
kanalikdw nasiennych o dtugosci 30-80 cm i Srednicy 150-250 um, tworzgcych petle, ktére koncza
sie krétkimi kanalikami prostymi, zwanymi tubuli recti. Kanaliki nasienne (1) wyscielone sg
nabtonkiem wielowarstwowym, nabtonkiem nasiennym (meski nabtonek zarodkowy). W
nabtonku znajdujg sie dwie rézine populacje komodrek: komérki plemnikotwdrcze i komorki

podporowe. Komérki plemnikotwdrcze to meskie komérki ptciowe, ktdre replikuja sie i migruja z
blaszki podstawnej do $wiatta, gdzie dojrzewajg. Sktadajg sie one z kilku typow komorek.
Spermatogonia (3) przylegajg do blaszki podstawnej i dzielg sie na kilka typéw: typ Ad (ciemne,
jajowate jadro), jako komérki macierzyste, typ Ap (blade, jajowate jadro), ktéry ulega
réznicowaniu oraz typ B (kuliste jadro z grudkami chromatyny), ktéry ulega podziatom
mitotycznym. Kolejnym typem sg spermatocyty pierwszorzedowe (duze jadro z widocznymi
nitkami chromatyny) (4) i spermatocyty drugorzedowe (mniejsze jgdro z gestg chromatyng), ktére
przechodzg podziaty mejotyczne, tworzgc spermatocyty drugorzedowe a finalnie po mejozie -
spermatydy. Spermatydy (5) (wczesne, z matym okrggtym gestym jadrem i pdzne, z bardzo matym
wrzecionowatym ciemnym gestym jgdrem i bez widocznej cytoplazmy) znajdujg sie w
wierzchotkowej czeéci nabtonka. Dojrzewaja one do plemnikéw (spermatozoa) w procesie
spermiogenezy. Dodatkowo, wspierajgce komorki Sertoliego sg prawdziwymi komoérkami
nabtonkowymi kanalikéw nasiennych. Kazda komédrka Sertoliego rozcigga sie przez catg grubos$é
nabtonka kanalikdw nasiennych. Sg to walcowate komérki ze ztozonymi domenami podstawnymi,
bocznymi i wierzchotkowymi, ktére otaczajg rozwijajace sie komorki spermatogenne i wykazujg
blade jajowate lub trdjkatne jgdro z euchromatyng. Tkanka okotokanalikowa sktada sie z
wielowarstwowe] tkanki fgcznej, ktora $cisle otacza kazdy z kanalikbw nasiennych. Tkanka



wtasciwa (tunica propria) sktada sie z typowej blaszki podstawowej, warstwy kolagenowej, 3-5
warstw komoédrek mioidalnych (okototubularnych komoérek kurczliwych, o cechach zaréwno
fibroblastow, jak i komdrek miesni gtadkich), naczyn krwionosnych i limfatycznych. Luzna tkanka
taczna pomiedzy kanalikami nasiennymi zawiera srédmigzszowe komorki endokrynne (komorki
Leydiga), naczynia krwionos$ne i limfatyczne, nerwy, fibroblasty, makrofagi i komérki tuczne.
Aktywne komoérki Leydiga (2) wydzielajace testosteron sg duzymi, nieregularnie wielokatnymi,
kwasochtonnymi komdrkami, czesto wypetnionymi kropelkami lipidow. Obfite gtadkie retikulum
endoplazmatyczne ( SER ), mitochondria z cewkowo-pecherzykowymi fatdami btony wewnetrznej
(cristae), a takze krysztaty cytoplazmatyczne w ksztatcie precikéw (Reinke'go) sg ich cechami
charakterystycznymi.

15.2 Jadro #2

Szkietko jest przekrojem jadra, pokrytym torebka, z jego

wewnetrzng powierzchnig btong naczyniowa, jako cienka,

luzng warstwg tkanki tgcznej, ktdéra zawiera naczynia

krwionoéne. Srédjadrze wnika do jadra, wprowadzajac

naczynia krwionosne i limfatyczne, powrdzek nasienny i

proksymalne czesci kanalikéw odprowadzajgcych. Niekompletne przegrody tkanki tacznej, ktére
wystajg ze $rddjadrza w kierunku torebki, dzielg kazde jgdro na okoto 250 ptacikéw. Kazdy ptacik
zawiera 1-4 silnie zwinietych kanalikdw nasiennych o dtugosci 30-80 cm i $rednicy 150-250 um,
tworzacych petle, ktére konczg sie krotkimi kanalikami prostymi, zwanymi tubuli recti. Kanaliki
nasienne (1) wyscielone s3 nabtonkiem wielowarstwowym, nabtonkiem nasiennym (meski
nabtonek zarodkowy). W nabtonku znajdujg sie dwie rdézne populacje komérek: komorki
plemnikotwodrcze i komorki podporowe. Komorki plemnikotwdrcze to meskie komorki ptciowe,
ktore replikujg sie i migruja z blaszki podstawne]j do $wiatta, gdzie dojrzewaja. Sktadajg sie one z
kilku typéw komérek. Spermatogonia (3) przylegajg do blaszki podstawnej i dzielg sie na kilka
typdéw: typ Ad (ciemne, jajowate jadro), jako komérki macierzyste, typ Ap (blade, jajowate jadro),
ktéry ulega réznicowaniu oraz typ B (kuliste jadro z grudkami chromatyny), ktéry ulega podziatom
mitotycznym. Kolejnym typem sg spermatocyty pierwszorzedowe (duze jadro z widocznymi
nitkami chromatyny) (4) i spermatocyty drugorzedowe (mniejsze jgdro z gestg chromatyng), ktére
przechodzg podziaty mejotyczne, tworzgc spermatocyty drugorzedowe a finalnie po mejozie -
spermatydy. Spermatydy (5) (wczesne, z matym okrggtym gestym jadrem i pdzne, z bardzo matym
wrzecionowatym ciemnym gestym jgdrem i bez widocznej cytoplazmy) znajdujg sie w
wierzchotkowej czeéci nabtonka. Dojrzewaja one do plemnikéw (spermatozoa) w procesie
spermiogenezy. Dodatkowo, wspierajgce komorki Sertoliego sg prawdziwymi komoérkami
nabtonkowymi kanalikéw nasiennych. Kazda komédrka Sertoliego rozcigga sie przez catg grubos$é
nabtonka kanalikdw nasiennych. Sg to walcowate komérki ze ztozonymi domenami podstawnymi,
bocznymi i wierzchotkowymi, ktére otaczajg rozwijajace sie komorki spermatogenne i wykazujg
blade jajowate lub trdjkatne jgdro z euchromatyng. Tkanka okotokanalikowa sktada sie z
wielowarstwowe] tkanki fgcznej, ktora $cisle otacza kazdy z kanalikbw nasiennych. Tkanka



wtasciwa (tunica propria) sktada sie z typowej blaszki podstawowej, warstwy kolagenowej, 3-5
warstw komoédrek mioidalnych (okototubularnych komoérek kurczliwych, o cechach zaréwno
fibroblastow, jak i komdrek miesni gtadkich), naczyn krwionosnych i limfatycznych. Luzna tkanka
taczna pomiedzy kanalikami nasiennymi zawiera srédmigzszowe komorki endokrynne (komorki
Leydiga), naczynia krwionos$ne i limfatyczne, nerwy, fibroblasty, makrofagi i komérki tuczne.
Aktywne komoérki Leydiga (2) wydzielajace testosteron sg duzymi, nieregularnie wielokatnymi,
kwasochtonnymi komdrkami, czesto wypetnionymi kropelkami lipidow. Obfite gtadkie retikulum
endoplazmatyczne ( SER ), mitochondria z cewkowo-pecherzykowymi fatdami btony wewnetrznej
(cristae), a takze krysztaty cytoplazmatyczne w ksztatcie precikéw (Reinke'go) sg ich cechami
charakterystycznymi.

15.3 Jadro #3

Szkietko jest przekrojem jadra, pokrytym torebka, z jego

wewnetrzng powierzchnig btong naczyniowa, jako

cienka, luzng warstwg tkanki fgcznej, ktéra zawiera

naczynia krwionosne. Srédjadrze wnika do jadra,

wprowadzajgc naczynia krwionosne i limfatyczne,

powrdzek nasienny i proksymalne czesci kanalikow

odprowadzajgcych. Niekompletne przegrody tkanki

tacznej, ktdre wystajg ze srédjadrza w kierunku torebki, dzielg kazde jadro na okoto 250 ptacikdw.
Kazdy ptacik zawiera 1-4 silnie zwinietych kanalikdw nasiennych o dtugosci 30-80 cm i $rednicy
150-250 um, tworzacych petle, ktore konczg sie krotkimi kanalikami prostymi, zwanymi tubuli
recti. Kanaliki nasienne (1) wyscielone sg nabtonkiem wielowarstwowym, nabtonkiem nasiennym
(meski nabtonek zarodkowy). W nabtonku znajdujg sie dwie rézne populacje komérek: komorki
plemnikotwdrcze i komdrki podporowe. Komérki plemnikotwdrcze to meskie komérki ptciowe,
ktore replikujg sie i migrujg z blaszki podstawne]j do $wiatta, gdzie dojrzewaja. Sktadajg sie one z
kilku typéw komérek. Spermatogonia (3) przylegajg do blaszki podstawnej i dzielg sie na kilka
typow: typ Ad (ciemne, jajowate jadro), jako komadrki macierzyste, typ Ap (blade, jajowate jadro),
ktory ulega roznicowaniu oraz typ B (kuliste jadro z grudkami chromatyny), ktéry ulega podziatom
mitotycznym. Kolejnym typem sg spermatocyty pierwszorzedowe (duze jadro z widocznymi
nitkami chromatyny) (4) i spermatocyty drugorzedowe (mniejsze jgdro z gestg chromatyng), ktére
przechodzg podziaty mejotyczne, tworzac spermatocyty drugorzedowe a finalnie po mejozie -
spermatydy. Spermatydy (5) (wczesne, z matym okrggtym gestym jadrem i pdzne, z bardzo matym
wrzecionowatym ciemnym gestym jadrem i bez widocznej cytoplazmy) znajdujg sie w
wierzchotkowej czesci nabtonka. Dojrzewajg one do plemnikdw (spermatozoa) w procesie
spermiogenezy. Dodatkowo, wspierajgce komorki Sertoliego sg prawdziwymi komoérkami
nabtonkowymi kanalikdw nasiennych. Kazda komdrka Sertoliego rozcigga sie przez catg grubosé
nabtonka kanalikdw nasiennych. Sg to walcowate komérki ze ztozonymi domenami podstawnymi,
bocznymi i wierzchotkowymi, ktére otaczajg rozwijajace sie komérki spermatogenne i wykazujg
blade jajowate lub trdjkatne jadro z euchromatyng. Tkanka okotokanalikowa sktada sie z
wielowarstwowej tkanki tgcznej, ktéra Scisle otacza kazdy z kanalikdw nasiennych. Tkanka
wtasciwa (tunica propria) sktada sie z typowej blaszki podstawowej, warstwy kolagenowej, 3-5



warstw komoérek mioidalnych (okototubularnych komoérek kurczliwych, o cechach zaréwno
fibroblastow, jak i komoérek miesni gtadkich), naczyn krwiono$nych i limfatycznych. Luzna tkanka
taczna pomiedzy kanalikami nasiennymi zawiera srédmigzszowe komorki endokrynne (komérki
Leydiga), naczynia krwionos$ne i limfatyczne, nerwy, fibroblasty, makrofagi i komérki tuczne.
Aktywne komoérki Leydiga (2) wydzielajace testosteron sg duzymi, nieregularnie wielokgtnymi,
kwasochtonnymi komdrkami, czesto wypetnionymi kropelkami lipidéw. Obfite gtadkie retikulum
endoplazmatyczne ( SER ), mitochondria z cewkowo-pecherzykowymi fatdami btony wewnetrznej
(cristae), a takze krysztaty cytoplazmatyczne w ksztatcie precikéw (Reinke'go) sg ich cechami
charakterystycznymi.

15.4 Gruczot krokowy #1

Slajd przedstawia zbidr od 30 do 50 gruczotéw cewkowo-
pecherzykowych utozonych w koncentrycznych warstwach,
ktore otaczajg proksymalng cewke moczowsg, tworzac
prostate. Warstwa btony Sluzowej zawiera krotkie gruczoty,
ktére wydzielajg bezposrednio do cewki moczowej, a
nastepnie warstwe pods$luzdwkowgq gruczotéw i warstwe
zewnetrzng, zawierajgcg gruczoty gtéwne (2). Zaréwno
gruczoty podsluzéwkowe (3), jak i gtdwne majg przewody, ktére przenoszg ich wydzieliny do
cewki moczowej prostaty. Nabtonek 1-w. walcowaty (5) zazwyczaj wysciela struktury gruczotowe
prostaty, cho¢ mozna zaobserwowac fragmenty nabtonka sze$ciennego, ptaskiego lub
wielorzedowego. Pecherzyki gruczotu krokowego, zwtaszcza u starszych mezczyzn, zwykle
zawierajg ztogi o réznej formie i wielkosci, zwane corpora amylacea (kamienie prostaty) (1). Zrgb
gruczotu krokowego tworzy mieszana tkanka wtdknisto-miesniowa (4).

15.5 tagodny przerost gruczotu krokowego #1

Slajd pokazuje stosunkowo guzkowg zmiane ztozong ze struktur

gruczotowych o réznej wielkosci, ktdre sg wyscietane komdrkami

wydzielniczymi i podstawnymi. Wystepuje czeste poszerzenie

gruczotow (1) z brodawkowatymi zgrubieniami (2) i kilkoma

matymi torbielami. Wysciotka nabtonkowa jest od szesciennej do

walcowatej, z bladordzowg cytoplazma, regularnymi,

zaokraglonymi, centralnie potozonymi jadrami (3) i ogdlnie niepozornymi jgderkami. Tkanka
zrebu, bogata we wtdkna miesni gtadkich (4), zawiera ogniskowe leukocyty..

15.6 Rak prostaty



Slajd  pokazuje naciekowy wzrost stabo spdjnych

e v
pojedynczych komodrek (2) lub gruczotéw (1) wyscietanych T,
przez atypowe komoérki z powiekszeniem jgdra, widocznoscig ’% : ', ¢
jaderek, niektére z amfofilnymi cytoplazmami, z brakiem @"’"

warstwy podstawnej. Zauwazalny jest ogniskowy wzor

zebrowania (3). Wystepujg rowniez mitozy i ciatka apoptotyczne. Tres¢ wewnatrzjelitowa
wykazuje ogniskowo krystaloidy, z rézowg amorficzng wydzieling. Wystepuje dodatkowa naciek
tkanki ttuszczowej, rozrost naczyn krwionosnych oraz desmoplazja zrebu.

15.7 tagodny przerost gruczotu krokowego #2

usuniete za pomocy TUR-P (przezcewkowa resekcja

gruczotu krokowego) wykazujgce tagodny przerost gruczotu

krokowego (1). Wystepuje guzkowy przerost nabftonka, >

utworzony przez struktury gruczotowe o réznej wielkosci, _ .

ktére sg wyscielone zaréwno komodrkami wydzielniczymi, - o

jak i podstawnymi, z ogniskowym poszerzeniem gruczotéw, wraz z brodawkowatymi zgrubieniami,
czesto zawierajgcymi ciatka migdatowate. Wyscidtka nabtonkowa jest zmienna, od ptaskiej do
walcowatej, z bladorézowg cytoplazma, centralnie potozonymi jgdrami, z niepozornymi
jaderkami. Mogg réowniez wystepowac guzki zrebu, ktére sktadajg sie z mdiych komodrek
wrzecionowatych z okragtymi, jajowatymi jadrami. Wystepuje rdwniez atrofia torbielowata (2) i
przewlekty stan zapalny (przewlekte zapalenie gruczotu krokowego) (3).

Szkietko zawiera fragmenty tkanki gruczotu krokowego -l  —

15.8 Nieswoiste ziarniniakowe zapalenie gruczotu krokowego

Szkietko zawiera fragmenty tkanki gruczotu krokowego

usuniete podczas biopsji gruczotu krokowego,

wykazujace liczne ogniska przewlektego zapalenia

ziarniniakowego, z komdérkami nabtonka i komdrkami [ 4

wielojgdrzastymi (1). Widoczna jest rowniez tkanka gruczotowa (2) z ogniskowymi zmianami
metaplastycznymi (3).

15.9 Gruczolakorak prostaty umiarkowanie zréznicowany - biopsja

Szkietko zawiera fragmenty tkanki gruczotu krokowego usuniete

podczas biopsji gruczotu krokowego, pokazujgce mate gruczoty

nowotworowe z zachowanym Swiattem (stopien Gleasona 3) (1),

wraz ze znieksztatconymi gruczotami nowotworowymi bez

zarysowanego Swiatfa (2) i obszarami o architekturze zebrowania

(stopien Gleasona 4) (3). Mozna zaobserwowac¢ inwazje okotonerwowg (4). Sumujgc stopnie,
otrzymujemy wynik 7 (3+4) w skali Gleasona, z grupg prognostyczng stopnia 3.



15.10 Gruczolakorak prostaty - biopsja

Szkietko zawiera fragmenty tkanki gruczotu krokowego usuniete w

wyniku biopsji gruczotu krokowego, wykazujgce znieksztatcone gruczoty

nowotworowe bez zarysowanego $wiatfa i obszary o architekturze

zebrowej (1) (stopien 4 w skali Gleasona) oraz stabo spdjne komérki

nowotworowe (2) czasami utozone w faricuchy (3) (stopient 5 w skali

Gleasona). Sumujgc stopnie, otrzymano wynik 9 (4+5) w skali Gleasona, z prognostyczng grupa
stopnia 5.

15.11 Gruczot krokowy #2

Slajd przedstawia zbidr od 30 do 50 gruczotéw cewkowo-pecherzykowych utozonych w
koncentrycznych warstwach, ktére otaczajg proksymalng cewke moczowg, tworzac prostate.
Warstwa btony sluzowej zawiera krétkie gruczoty, ktére wydzielajg
bezposrednio do cewki moczowej, a nastepnie warstwe podsluzéwkowa
gruczotow i warstwe zewnetrzng, zawierajgca gruczoty gtéwne (2).
Zaréwno gruczoty podsluzéwkowe (3), jak i gtdbwne majg przewody, ktore
przenoszg ich wydzieliny do cewki moczowej prostaty. Nabtonek 1-w.
walcowaty (5) zazwyczaj wysciela struktury gruczotowe prostaty, cho¢
mozna zaobserwowac fragmenty nabtonka szesciennego, ptaskiego lub
wielorzedowego. Pecherzyki gruczotu krokowego, zwtaszcza u starszych mezczyzn, zwykle
zawierajg ztogi o réznej formie i wielkosci, zwane corpora amylacea (kamienie prostaty) (1). Zrgb
gruczotu krokowego tworzy mieszana tkanka wtdknisto-miesniowa (4).

15.12 Pecherzyki nasienne

Szkietko zawiera fragmenty pecherzykdéw nasiennych, ktére sg
sparowanymi, wydtuzonymi, pofatdowanymi gruczotami cewkowymi, z
otoczkg miesniowg i wtdknistg (4). Struktury gruczotowe sg wyscietane
wielorzedowym nabtonkiem walcowatym (3), ktéry zawiera wysokie
komarki nieurzesione i niskie komérki okragte, ktore spoczywajg na
blaszce podstawnej. Komorki walcowate s3 komdérkami wydzielajgcymi e

biatka (z dobrze rozwinietym szorstkim retikulum endoplazmatycznym - RER i duzymi wakuolaml
wydzielniczymi w cytoplazmie wierzchotkowej). Btona $luzowa tworzy pierwszorzedowe,
drugorzedowe i trzeciorzedowe fatdy (1) w celu zwiekszenia powierzchni wydzielania.
Charakterystyczng cechg jest obecno$¢ amorficznej wydzieliny kwasochtonnej (2) w swietle
pecherzykdéw nasiennych.



15.13 Jadro i uktad przewodéw wyprowadzajacych

Slajd przedstawia fragment jadra wraz z uktadem przewoddw w———
wyprowadzajgcych. Okoto 15 przewoddéw odprowadzajgcych (ductuli |
efferentes) opuszcza jadro poprzez wnikniecie do ostonki biatawej i tgczy '
sie¢ jadra z proksymalng czescig przewodu najadrza. Sg one wyscietane N
naprzemiennie grupami wysokich i niskich komérek walcowatych, co l
powoduje zebaty wyglagd powierzchni $wiatta. Wysokie komorki ' f
walcowate sg zazwyczaj urzesione (3) i uwaza sie, ze odgrywaja role w '
ruchu plemnikéw. Krotkie komorki bez rzesek maja liczne mikrokosmki i kanalikowe wgtebienia w
domenie wierzchotkowej. Ptaszcz miesniowy sktada sie z kilku do kilkunastu warstw miocytéw.
Przewdd najadrza ma okoto 6 m dtugosci i jest silnie zwinietg rurka, w ktérej plemniki przechodza
dalsze dojrzewanie. Przewdd najadrza dzieli sie na gtowe (caput), trzon (corpus) i ogon (cauda).
Kanaliki odprowadzajace oprdzniajg sie do gtowy najadrza (1). Trzon i ogon najgdrza (2)
wyscielone sg nabtonkiem wielorzedowym, sktadajgcym sie z wysokich walcowatych komoérek
gtéwnych (4) i niskich komérek podstawnych. Wysokos¢ komérek gtéwnych waha sie od 40 do 80
um. Domena wierzchotkowa charakteryzuje sie obecnoscig dtugich, zmodyfikowanych
mikrokosmkéw (zwanych stereociliami) o diugosci od 10 do 25 um. Pomiedzy komdrkami
podstawnymi widoczne sg liczne limfocyty, zwane komérkami halo. Cienka warstwa mie$niowa
(5) pokrywa gtowe najgdrza i wiekszg czes¢ trzonu. Dodatkowe grube warstwy (wewnetrzna i
zewnetrzna) znajdujg sie w ogonie najadrza.

— -



Virtual Microscopy

ROZDZIAL 16

ROZDZIAL 16 - Gruczot sutkowy

Gruczoty sutkowe to wyspecjalizowane narzady E#= : : S
zewnatrzwydzielnicze odpowiedzialne za laktacje, oy P % R
dostarczajgce niezbednych sktadnikéw odzywczych : =S '
niemowletom. Histologicznie sktadajg sie z ptatow i
przewodow, ktéore sg osadzone w tkance tacznej
ttuszczowe] i widknistej i podlegajg znacznym
zmianom w ciggu catego zycia kobiety ze wzgledu na
wptywy hormonalne.

Gruczoty sutkowe mozna podzieli¢ na nastepujace kon&bbhenty:

- Ptaty: jednostki funkcjonalne, w ktdrych wytwarzane jest mleko, ztozone z komérek nabtonka
gruczotowego otoczonych komdrkami mioepitelialnymi, ktére utatwiajg wyrzut mleka.

- Przewody: struktury rurowe, ktdre transportujg mleko z ptatéw do brodawki sutkowej, wytozone
wyspecjalizowanym nabtonkiem, ktérego struktura i funkcja réznig sie w zaleznosci od stanu
hormonalnego.

Histologiczny sktad gruczotu sutkowego obejmuje rézne typy komorek i struktury:

Nabtonek gruczotowy: ztozony z komodrek nabtonka szesciennego do kolumnowego
odpowiedzialnych za synteze mleka; komorki te wykazujg cechy cytoplazmatyczne wskazujace na
aktywnos¢ wydzielniczg, w tym dobrze rozwiniete siateczki sSrédplazmatycznej i aparat Golgiego.

- Komorki mioepitelialne: zlokalizowane miedzy btong podstawng a komdrkami nabtonkowymi,
te komorki kurczliwe odgrywaja kluczowg role w utatwianiu przeptywu mleka.

- Tkanka ttuszczowa: zapewnia wsparcie strukturalne i odgrywa role w metabolizmie hormondw,
wptywajgc na funkcje i rozwdj gruczotéw sutkowych.

Funkcjonalnie gruczoty sutkowe odgrywajg kilka istotnych rél w: (i) laktogenezie, procesie
produkcji mleka, stymulowanym przez zmiany hormonalne w czasie cigzy i po porodzie, oraz (ii)
odruchu wyrzutu mleka, procesie posredniczonym przez oksytocyne, ktéry wyzwala skurcz
komaérek mioepitelialnych w celu wydalenia mleka podczas karmienia piersig.



Gruczof sutkowy podlega cyklicznym zmianom podczas cyklu menstruacyjnego, ciazy i laktacji.
Hormony, takie jak estrogen, progesteron i prolaktyna, wywotujg te zmiany, co prowadzi do
proliferacji nabtonka gruczotowego, a takze wptywa na otaczajacy podscielisko.

Na gruczot piersiowy moga wptywaé réine schorzenia, takie jak: (i) zmiany witdknisto-
torbielowate, ktore sg powszechnymi fagodnymi zmianami charakteryzujgcymi sie tworzeniem
torbieli i wtdknieniem podscieliska, (ii) zapalenie sutka, zapalenie tkanki gruczotu piersiowego,
czesto spowodowane infekcjg, ktére moze prowadzi¢ do tworzenia sie ropnia, lub (iii) rak
przewodowy in situ (DCIS) i raki inwazyjne, ktére stanowig stany nowotworowe, ktére moga
wynika¢ z nabtonka przewodowego lub zrazikowego, czesto charakteryzujgce sie wyraznymi
cechami histopatologicznymi, ktére pomagajg w diagnozie.

Ta sekcja wirtualnej biblioteki prezentuje histologiczne cechy normalnych i patologicznych tkanek
gruczotu piersiowego, stanowigc podstawowe zrddto wiedzy na temat cech histopatologicznych
zwigzanych z tagodnymi i ztosliwymi zmianami, takimi jak rak piersi, atypowy rozrost i inne
schorzenia wptywajgce na zdrowie gruczotu piersiowego. Slajdy ilustrujg zawity zwigzek miedzy
histologia gruczotéw piersiowych a procesami fizjologicznymi, ktérymi rzadza, podkreslajac ich
role zaréwno w zdrowiu, jak i chorobie.

16.1 Widkniakogruczolak piersi #1

Preparat przedstawia odgraniczony, otoczony torebka guz piersi,

charakteryzujacy  sie  dwufazowym  wzorcem  wzrostu

(gruczotowym i zrebowym). Komponenta gruczotowa ma dwa

rozpoznane  wzorce  wzrostu:  wewnatrzkanalikowy, z

rozgatezionymi liniowymi strukturami ograniczonymi przez

proliferujgcy zrab, i okotokanalikowy, z otwartymi sSwiattami

oddzielonymi rozrastajgcym sie zrebem. Elementy gruczofowe majg nienaruszong warstwe
komaérek mioepitelialnych.

16.2 Rak przewodowy piersi

Preparat przedstawia widknisto-ttuszczowg tkanke piersi zawierajgca

naciekajgce zbite gniazda, sznury Ilub pojedyncze komorki N
nowotworowe z umiarkowanie powiekszonymi jagdrami, z wyraznymi T 3¢ s
jaderkami, kwasochtonng cytoplazmg i réznymi figurami

mitotycznymi, ktore uciskajg wydatny desmoplastyczny zrab.
Widoczne jest ognisko raka przewodowego in situ (DCIS).



16.3 Widkniakogruczolak piersi #2

Preparat przedstawia odgraniczony, otoczony torebkg guz piersi,
charakteryzujacy sie dwufazowym wzorcem wzrostu (gruczotowym
i zrebowym). Komponenta gruczotowa ma dwa rozpoznane wzorce
wzrostu: wewnatrzkanalikowy (dominujgcy): rozgatezione liniowe
struktury ograniczone przez proliferujgcy zrab, i okotokanalikowy:
otwarte $wiatta oddzielonymi rozrastajgcym sie zrebem. Elementy el
gruczotowe majg nienaruszong warstwe komaérek mioepitelialnych.

16.4 Gruczot sutkowy #1

— e

Preparat przedstawia gruczot sutkowy, ktéry jest ztozonym gruczotem
cewkowo-pecherzykowym. Gruczot sutkowy w spoczynku (nieaktywny)
ztozony jest z 15 do 20 pfatéw oddzielonych przegrodami zbudowanymi z
tkanki tgcznej z komodrkami ttuszczowymi. Z kazdego ptata odchodzi
pojedynczy przewdd mlekonos$ny, uchodzacy do brodawki sutkowej, ktéry
wystany jest podwdjng warstwg komorek szesciennych lub walcowatych
otoczonych pochewka tacznotkankowg zawierajgcg komérki mioidalne. Ptaciki otoczone sg cienka
warstwg tkanki tgcznej. Przewody wewnatrzptacikowe wystane sg pojedynczg warstwg komadrek
szesciennych otoczonych komérkami mioepitelialnymi i cienka warstwg tkanki tagcznej. W czasie
cigzy koncowe przewodziki réznicujg sie w pecherzyki wydzielnicze, wystane jednowarstwowym
nabtonkiem szesciennym lub walcowatym, z komdrkami wydzielniczymi syntetyzujgcymi i
wydzielajgcymi mleko bogate w biatka, ttuszcze i laktuloze, z duzymi ziarnisto$ciami
wydzielniczymi. Zrgb srédptacikowy sktada sie z tkanki tgcznej luznej z niewielka liczbg komérek
ttuszczowych.

AR

16.5 Gruczot sutkowy #2

Preparat przedstawia gruczot sutkowy, ktéry jest ztozonym
gruczotem cewkowo-pecherzykowym. Gruczot sutkowy w spoczynku
(nieaktywny) ztozony jest z 15 do 20 ptatdw oddzielonych
przegrodami zbudowanymi z tkanki facznej z komdrkami
ttuszczowymi. Z kazdego ptata odchodzi pojedynczy przewdd mIekbnoény, uchodzacy do
brodawki sutkowej, ktéry wystany jest podwdjng warstwg komadrek szesciennych lub walcowatych
otoczonych pochewka tacznotkankowg zawierajgcg komérki mioidalne. Ptaciki otoczone sg cienka
warstwg tkanki fgcznej. Przewody wewnatrzptacikowe wystane sg pojedynczg warstwg komoérek
sze$ciennych otoczonych komdrkami mioepitelialnymi i cienkg warstwg tkanki fgcznej. W czasie
cigzy koncowe przewodziki réznicujg sie w pecherzyki wydzielnicze, wystane jednowarstwowym
nabtonkiem szesciennym lub walcowatym, z komodrkami wydzielniczymi syntetyzujgcymi i
wydzielajgcymi mleko bogate w biatka, ttuszcze i laktuloze, z duzymi ziarnistosciami
wydzielniczymi. Zrgb $rédptacikowy sktada sie z tkanki tacznej luznej z niewielka liczbg komadrek
ttuszczowych.




ROZDZIAL 17 Virtual Microscopy

ROZDZIAL 17 - Skora

The Uktad powtokowy jest najwiekszym organem
ciata, ktéry tworzy fizyczng bariere miedzy
Srodowiskiem zewnetrznym i wewnetrznym. Uktad
powtokowy obejmuje naskorek, skore wtasciwg, "o
podskérng, gruczoty towarzyszace, witosy i
paznokcie. Uktad powtokowy petni wiele réznych
funkcji, takich jak termoregulacja, ochrona, a takze
funkcje metaboliczne i sensoryczne. Podskdérna
tkanka faczna jest réwniez nazywana podskorng
tkankg faczng, ktéra przechowuje tkanke
ttuszczowa, uznawang za powierzchowng powiez
anatomii makroskopowe;j.

Naskérek sktada sie z nastepujgcych pieciu warstw:

Stratum germinativum dostarcza komodrek rozrodczych niezbednych do regeneracji warstw
naskdrka, sktadajgc sie z komodrek rozrodczych, oddzielonych cienkg btong podstawng od lezgcej
pod spodem skéry witasciwej. Po podziale mitotycznym nowo powstate komorki przejda
stopniowe dojrzewanie, zwane keratynizacjg, podczas migracji na powierzchnie.

Warstwa kolczysta zawiera komérki pochodzgce ze struktury germinatywnej i posiadajg
desmosomy na swojej zewnetrznej powierzchni.

Warstwa ziarnista zawiera komarki, ktére gromadzg geste, zasadochtonne granulki keratohialiny.

Warstwa przejrzysta jest widoczna tylko w grubym naskdrku i stanowi przejscie od warstwy
ziarnistej do warstwy rogowej, zawierajgce komorki wypetnione eleidyng.

Warstwa rogowa moze zachowaé potgczenia desmosomalne w gtebokich warstwach, ale gdy s3
one wypychane na powierzchnie przez nowo tworzgce sie komdrki warstwy germinatywne;j,
martwe komoérki stopniowo rozpadajg sie i sg tracone, w procesie zwanym ztuszczaniem.

Skéra wiasciwa jest zazwyczaj podzielona na dwie strefy: warstwe brodawkowaty i warstwe
siateczkowatg. Skéra witasciwa zawiera gtéwnie fibroblasty, ktore odpowiadajg za wydzielanie
kolagenu, elastyny i substancji podstawowej, zapewniajgc wsparcie i elastycznos¢ skory. Skora



wtasciwa zawiera réwniez komorki odpornosciowe, ktore biorg udziat w obronie przed obcymi
najezdzcami. Warstwa siateczkowa skory wtasciwej sktada sie z gestej nieregularnej tkankitacznej,
ktdéra rézni sie od warstwy brodawkowatej, ktdra sktada sie z luznej tkanki facznej.

Uktad powtokowy zawiera réznorodne wyrostki, takie jak mieszki wtosowe, gruczoty potowe i
gruczoty tojowe. Ostonka korzenia wtosa sktada sie z warstw zewnetrznej i wewnetrznej.
Zewnetrzna ostonka korzenia stanowi przedtuzenie naskérka, podczas gdy wewnetrzna ostonka
korzenia sktada sie z trzech warstw: warstwy Henlego, warstwy Huxleya i wewnetrznej kutykuli,
ktdra jest ciggta z najbardziej zewnetrzng warstwg trzonu wtosa.

17.1 Skéra - cienki naskorek #1

Tak zwana ,,skdra cienka”, zaklasyfikowana na podstawie grubosci
naskérka, ma okoto 1-2 mm grubosci, pokrywa wiekszosc¢ " o
powierzchni ciata, sktada sie z cienkiego naskdrka, skéry A
wtasciwej, spoczywajacej na tkance podskérnej. Nabtonek .
powierzchniowy to cienki naskérek (nabtonek wielowarstwowy
ptaski rogowaciejgcy), sktadajgcy sie z nastepujgcych czterech )
warstw: warstwy podstawnej (stratum basale), zbudowanej z

pojedynczej warstwy zarodkowych komodrek regeneracyjnych spoczywajgcych na btonie
podstawnej, ktora jest przyczepiona do powierzchni skéry witasciwej, warstwy kolczystej,
zbudowanej z wielo$ciennych keratynocytéw potgczonych ze sobg desmosomami lub kolczastymi
wypustkami (przyp. ttum. w istocie ,kolczaste wypustki” widziane na powierzchni komodrek tej
warstwy sg artefaktami powstatymi podczas procedury barwienia, od nich jednak pochodzi nazwa
tej warstwy), nieciggtej warstwy ziarnistej (stratum granulosum), zbudowanej z keratynocytéw z
licznymi zasadochtonnymi ziarnisto$ciami w cytoplazmie oraz warstwy rogowej naskdrka (stratum
corneum), w postaci cienkiej warstwy martwych komorek pozbawionych jagder komdrkowych i
organelli. Skéra wifasciwa to tkanka tgczna podtrzymujgca naskérek, w ktdrej wyrdznia sie
brodawki skérne (warstwa brodawkowa), zbudowane z tkanki tgcznej luznej, bogatej w naczynia
wtosowate, oraz warstwe siateczkowatg (gtebokg) skéry wiasciwej, zbudowang z tkanki facznej
zbitej o utkaniu nieregularnym, zawierajgcej przydatki skorne. Przydatkami skdry sg: gruczoty
potowe ekrynowe, czyli gruczolty cewkowe spiralne, o jasniej zabarwionych czesciach
wydzielniczych i ciemniej zabarwionych przewodach wyprowadzajacych, wystanych nabtonkiem
dwuwarstwowym szesciennym, gruczoty tojowe i mieszki wtosowe.

e

17.2 Skora z cienkim naskoérkiem ze sladami oparzen
elektrycznych

Preparat przedstawia termoelektryczne uszkodzenia skory , £S5
pokrytej cienkim naskérkiem. W naskdrku widoczne sg
skupiska naptywajgcych lub palisadowo utozonych jgder



komérkowych, a ponadto pecherze parowe w obrebie naskérka, potaczenia skdrno-
naskoérkowego lub w skdrze wtasciwej.

17.3 Skdra z grubym naskdrkiem ze $ladami oparzen elektrycznych

Preparat przedstawia termoelektryczne uszkodzenia skory
pokrytej grubym naskérkiem. Skrawek obejmuje takze tkanke
podskdrna i lezacy ponizej miesien poprzecznie pragzkowany.
Widoczny jest ogniskowy rozpad naskdrka i powierzchownej skory
wiasciwej, ktéremu towarzyszy zmienny krwotok i brgzowo-
czarnawy materiat pokrywajgcy obnazone powierzchnie.
Zaobserwowacé mozna takze skupiska naptywajgcych lub
palisadowo utozonych w naskoérku jader komérkowych, oraz krwotoczne pecherze parowe,
zlokalizowane gtéwnie w obrebie potgczenia skérno-naskérkowego.

17.4 Skéra, torbiel naskérkowa

Preparat przedstawia fragment skéry zawierajgcy torbiel pokrytg nabtonkiem
wielowarstwowym ptaskim, zawierajgcym warstwe ziarnista. Sciana torbieli
nie zawiera ekrynowych gruczotéw potowych, fojowych ani mieszkéw
wiosowych. Torbiel wypetniona jest licznymi ptatkami keratyny. W otaczajacej
tkance widoczny jest odczyn komdrek olbrzymich na ciato obce wywotany
peknieciem torbieli.

17.5 Skroéra - gruby naskorek #1

Skéra jest najwiekszym organem cztowieka i petni wiele funkgji, s ;

ktére obejmujg ochrone mechaniczng i funkcje czuciowe. "‘-i W o
Preparat przedstawia fragment tzw. ,,grubej skéry”, okreslenie to ) , 1 ‘*Q; '
odnosi sie do grubosci naskérka, ktéra wystepuje gtdéwnie na W P N

dtoniach i podeszwach stop. Nabtonek skéry to nabtonek Y
wielowarstwowy ptaski rogowaciejgcy, ktéry sktada sie z pieciu

warstw: warstwy podstawnej (rozrodczej), kolczystej, ziarnistej, warstwy jasnej, ktérg trudno
zobaczyé, i warstwy rogowej, wymieniajgc od najgtebiej potozonej do szczytowej. Warstwa
podstawna sktada sie z szesciennych komdrek macierzystych o wysokiej aktywnosci mitotycznej.
Komérki te migrujg w kierunku powierzchni, tworzac rézne warstwy naskérka, az dotrg do
ostatniej warstwy zbudowanej gtéwnie z keratyny. ,,Skéra gruba” ma rozlegta warstwe rogowa
naskdrka, a lezgca ponizej skdra wtasciwa jest pozbawiona mieszkéw wtosowych i gruczotow
tojowych. W preparacie widoczne sg takze gruczoty potowe ekrynowe.



17.6 Kryptokokoza skdrna — biopsja skéry,
barwienie Giemsy

Preparat przedstawia fragment skéry z naskérkiem o wydtuzonych klinach nabtonka,
wykazujgcym nieciggta gabczastos$¢ (spongioze, czyli obrzek miedzykomdrkowy). W skérze
wtasciwej widoczne sg guzki sktadajace sie z unaczynionej tkanki tgcznej, z wyraznym obrzekiem
i nieznacznym przekrwieniem. Swiatto naczyri i przestrzenie okotfonaczyniowe zawierajg liczne
okragte drozdzaki roznej wielkosci z okragtymi, lekko zasadochtonnymi jgdrami komérkowymi. Sg
one otoczone charakterystycznym jasnym, przejrzystym halo (aureolg). Cechy morfologiczne
charakterystyczne dla Cryptococcus neoformans (okragte strzepki o réznej wielkosci) sg widoczne
w barwieniu metoda Giemsy.

17.7 Kryptokokoza skérna — biopsja skory, barwienie
H&E

Preparat przedstawia fragment skéry z naskérkiem o wydtuzonych klinach nabtonka,
wykazujgcym nieciggtg gabczastosé¢ (spongioze, czyli obrzek miedzykomérkowy). W skdrze
wtasciwej widoczne sg guzki sktadajace sie z unaczynionej tkanki tgcznej, z wyraznym obrzekiem
i nieznacznym przekrwieniem. Swiatto naczyri i przestrzenie okotonaczyniowe zawierajg liczne
okragte drozdzaki roznej wielkosci z okragtymi, lekko zasadochtonnymi jgdrami komdrkowymi. Sg
one otoczone charakterystyczng jasng, przejrzystg aureolg. Cechy morfologiczne
charakterystyczne dla Cryptococcus neoformans (okragte strzepki o réznej wielkosci z wyraznym
kwasochtonnym galaretowatym halo) s widoczne w barwieniach metodg PAS oraz Giemsy.

17.8 Kryptokokoza skdrna — biopsja skéry, barwienie
metodg PAS

Preparat przedstawia fragment skéry z naskérkiem o wydtuzonych klinach nabtonka,
wykazujacym nieciggta gabczastos¢ (spongioze, czyli obrzek miedzykomdrkowy). W skérze
wtasciwej widoczne sg guzki sktadajace sie z unaczynionej tkanki tgcznej, z wyraznym obrzekiem
i nieznacznym przekrwieniem. Swiatto naczyri i przestrzenie okotonaczyniowe zawierajg liczne
okragte drozdzaki roznej wielkosci z okragtymi, lekko zasadochtonnymi jgdrami komérkowymi. Sg
one otoczone charakterystyczng jasng, przejrzysta aureolg. Cechy morfologiczne
charakterystyczne dla Cryptococcus neoformans (okragte strzepki o réznej wielkosci z wyraznym
kwasochtonnym galaretowatym halo) sg widoczne w barwieniu metodg PAS.



17.9 Skora — gruby naskorek #2

Skéra jest najwiekszym organem cztowieka i petni wiele funkcji, ktére A

obejmujg ochrone mechaniczng i funkcje czuciowe. Preparat przedstawia )

fragment tzw. ,grubej skory”, okreslenie to odnosi sie do grubosci

naskdrka, ktéra wystepuje gtéwnie na dtoniach i podeszwach stop. e~
Nabtonek skdry to nabtonek wielowarstwowy ptaski rogowaciejgcy, ktory

sktada sie z pieciu warstw: warstwy podstawnej (rozrodczej), kolczystej, ziarnistej, warstwy jasnej,
ktéra trudno zobaczy¢, i warstwy rogowej, wymieniajgc od najgtebiej potozonej do szczytowe;.
Warstwa podstawna sktada sie z szesciennych komdrek macierzystych o wysokiej aktywnosci
mitotycznej. Komorki te migrujg w kierunku powierzchni, tworzac rézne warstwy naskorka, az
dotra do ostatniej warstwy zbudowanej gtdwnie z keratyny. ,Skéra gruba” ma rozlegtg warstwe
rogowg naskérka, a lezgca ponizej skdra witasciwa jest pozbawiona mieszkéw wtosowych i
gruczotow tojowych. W preparacie widoczne sg takze gruczoty potowe ekrynowe.

17.10 Skdra — cienki naskorek #2

Skéra owiosiona zbudowana jest z cienkiego naskérka i skory
wtasciwej, spoczywajgcych na tkance podskdrnej. Nabfonek
powierzchniowy to cienki naskdrek (nabtonek wielowarstwowy ptaski

rogowaciejacy), sktadajacy sie z nastepujgcych czterech warstw: fﬁ ;
. . . . 14 \ Ak
warstwy podstawnej (stratum basale), zbudowanej z pojedynczej Ay s
warstwy zarodkowych komdrek regeneracyjnych spoczywajacych na ;}/’v
L

btonie podstawnej, ktéra jest przyczepiona do powierzchni skéry
wiasciwej, warstwy kolczystej, zbudowanej z wielosciennych keratynocytéw potgczonych ze sobg
desmosomami lub kolczastymi wypustkami (przyp. ttum. w istocie , kolczaste wypustki” widziane
na powierzchni komérek tej warstwy sg artefaktami powstatymi podczas procedury barwienia, od
nich jednak pochodzi nazwa tej warstwy), warstwy ziarnistej (stratum granulosum), zbudowanej
z keratynocytéw z licznymi zasadochtonnymi ziarnisto$ciami w cytoplazmie oraz warstwy rogowej
naskdrka (stratum corneum), w postaci cienkiej warstwy martwych komérek pozbawionych jader
komérkowych i organelli. Skéra wtasciwa to tkanka tgczna podtrzymujaca naskérek, w ktorej
wyrdznia sie brodawki skérne (warstwa brodawkowa), zbudowane z tkanki tgcznej luznej, bogatej
W naczynia wiosowate, oraz warstwe siateczkowaty (gteboka) skory witasciwej, zbudowang z
tkanki tgcznej zbitej o utkaniu nieregularnym, zawierajgcej przydatki skérne. Przydatkami skory
s3: gruczoty potowe ekrynowe, czyli gruczoty cewkowe spiralne, o jasniej zabarwionych czesciach
wydzielniczych i ciemniej zabarwionych przewodach wyprowadzajgcych, wystanych nabtonkiem
dwuwarstwowym szesSciennym, gruczoty tojowe i mieszki wtosowe.



17.11 Rak ptaskonabtonkowy skory, BNO #1

Preparat przedstawia fragment skéry zawierajgcy duze obszary raka
ptaskonabtonkowego z atypowymi keratynocytami naciekajgcymi

skdre witasciwg. Guz w stopniu wysoko zréznicowanym, z tatwo

rozpoznawalnym nabtonkiem ptaskim, z obfitym rogowaceniem,

widocznymi mostkami miedzykomaérkowymi, minimalnym pleomorfizmem i figurami
mitotycznymi zlokalizowanymi w warstwie podstawnej.

17.12 Rak ptaskonabtonkowy skoéry, BNO #2

Preparat przedstawia fragment skéry zawierajgcy duze obszary raka z
atypowymi keratynocytami naciekajgcymi skére wtasciwa. Guz w f
stopniu $rednio zréznicowanym, z tatwo rozpoznawalnym :
nabtonkiem ptaskim, zredukowanym rogowaceniem, widocznymi =
mostkami miedzykomaorkowymi, umiarkowanym pleomorfizmem i figurami mitotycznymi.
Widoczna jest martwica nowotworu i obfity limfocytarny naciek zapalny wokét guza.
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17.13 Naczyniak wtosniczkowy skory

Preparat przedstawia fragment skéry z tagodnym guzem o
wygladzie zrazikowym, sktadajacym sie z matych, scisle
upakowanych naczyn wtosowatych, wystanych pojedynczg warstwg
sptaszczonych komérek sréodbtonka, bez cech sugerujgcych
nowotwor ztosliwy.



ROZDZIAL 18 N Virtual Microscopy

ROZDZIAL 18 - Uktad nerwowy

Z anatomicznego punktu widzenia uktad
nerwowy jest podzielony na: osrodkowy uktad
nerwowy (OUN), ktéry obejmuje modzg i rdzen
kregowy, ktére unoszg sie w ptynie moézgowo-
rdzeniowym (CSF) oraz obwodowy uktad
nerwowy (PNS), reprezentowany przez czaszke,
rdzen kregowy, nerwy obwodowe i zwoje.

OUN jest chroniony przez kostng obudowe
reprezentowang przez czaszke i kregostup,
zwigzang z oponami mézgowymi, tréjwarstwowq
ostonka tkanki facznej. Opony mdézgowe obejmuja
opone twardg, pajeczynéwke i opone miekka.

Najwazniejszymi obszarami OUN sg mézgowie, moézdzek i rdzen kregowy. OUN wykazuje réwniez
obszary istoty biatej i istoty szarej, z réznymi cechami histologicznymi spowodowanymi
specyficznym rozmieszczeniem ciat neuronowych w istocie szarej.

Istota szara zawiera liczne ciata komoérek neuronowych, poczatkowe niezmielinizowane czesci
aksondéw, dendryty, a takze astrocyty i komérki mikroglejowe. Istota szara tworzy mozg i kore
mozdzku oraz gtebsze obszary rdzenia kregowego. Gtebokie obszary OUN zawierajg agregaty
sktadajace sie z licznych ciat komdrek nerwowych, zwanych jagdrami.

Kora mézgowa zawiera ciata komdrek nerwowych, dendryty, aksony i centralne komérki glejowe,
bedgce miejscem synaps. Jadra reprezentujg wyspy istoty szarej, ktore znajdujg sie w gtebokich
czesciach mézgu i mozdzku. Istota biata zawiera tylko aksony, niektore powigzane komorki
glejowe i czeste naczynia krwionos$ne. Aksony sg funkcjonalnie pogrupowane w wigzki, ktére sg
nazywane traktami. Siatka ztozona z wypustek dendrytycznych, aksonowych i glejowych,
zlokalizowana w istocie szarej, tworzy neuropil.

Oprdcz kory mdézgowej pied mdzgu nie ma doktadnego podziatu na obszary istoty biatej i szarej,
ale sktada sie z wysp otoczonych traktami istoty biatej.

Rdzen kregowy mozna opisaé jako sptaszczong cylindryczng strukture, ktéra jest w ciggtosci z
pniem mozgu. Wykazuje wewnetrzng substancje w ksztatcie motyla, o szaro-brgzowym wygladzie
wokot kanatu centralnego, reprezentowanego przez istote szarg, otoczong zewnetrzng biatawg



substancjg lub istotg biatg, w przekroju poprzecznym. Ciata komdrek neuronéw ruchowych, ktére
unerwiajg miesnie prazkowane, sg duzymi komdrkami zasadochtonnymi, zlokalizowanymi w
istocie szarej rogu brzusznego (przedniego).

Komorki wysciotki tworzg nabfonkowa wyscidtke jam osrodkowego uktadu nerwowego. W
obrebie uktadu komdér mézgowych ta nabtonkowa wyscidtka jest dalej modyfikowana w celu
produkcji ptynu mdézgowo-rdzeniowego. Zmodyfikowane komadrki wysciotki i powigzane naczynia
wtosowate tworzg splot naczynidwkowy, ktéry czasami moze wykazywac¢ zwapnienia
dystroficzne.

Histopatologie OUN mozna podzieli¢ wedtug etiologii na urazowg, zakazng lub zapalng,
naczyniowo-mdzgowgq, rozwojowa, zwyrodnieniowg, nowotworowg, pourazowg i toksyczno-
metaboliczng. Zapalenie opon mdézgowo-rdzeniowych to zapalenie opon mdézgowo-rdzeniowych,
ktére mozna zdiagnozowaé na poczatku zakaznych lub autoimmunologicznych chordb zapalnych.
Zawat migzszu OUN jest czestym znaleziskiem, spowodowanym zakrzepicg tetnicy miazdzycowej
lub miejscowym skurczem naczyn, zmianami cisnienia krwi lub koagulopatig. Krwotoki mézgowe
mogg mie¢ wiele potencjalnych przyczyn i rézne lokalizacje w oponach mdzgowo-rdzeniowych
lub migzszu, wiele przypadkéw jest zwigzanych z chorobg nadcisnieniowg. Wsrdd patologii
nowotworowe]j oponiaki sg stosunkowo czestymi guzami opon mdzgowo-rdzeniowych i wykazujg
rézne typy histologiczne, w zaleznosci od gtéwnego typu komorek i ich zachowania biologicznego.
Mozna zdiagnozowaé rdzne rodzaje tagodnych i ztosliwych nowotworéw mozgu, ale tkanka
mozgowa moze rowniez stanowic siedlisko réznych przerzutéw, czasami wykazujgc podobny wzér
histologiczny do guzéw pierwotnych.

18.1 Tkanka mézgowa #1

————
Szkietko sktada sie z tkanki mézgowej, ktéra obejmuje istote szarg (1) i

istote biatg. Istota szara sktada sie z wiekszych, tréjkatnych ciat

komodrek neurondéw (2) na tle komérek glejowych (3) i neuropil$ni. W ;e
wiekszym powiekszeniu neurony maja zazwyczaj duze, blade jadra z
wyraznymi jgderkami. Komorki glejowe w istocie szarej obejmujg Y
oligodendrocyty (hiperchromatyczne, okragte jadra i obfita, przejrzysta 4

cytoplazma), astrocyty (jasniejsze, bardziej wydtuzone jadra i skgpa

cytoplazma) oraz komérki mikrogleju. Istota biata (4) sktada sie gtdwnie z mielinizowanych
aksondéw i oligodendrocytéw; te ostatnie sg odpowiedzialne za mielinizacje aksonow w
osrodkowym uktadzie nerwowym.



18.2 Most (piern mézgu)

Wigzki widkien podtuznych (1) i poprzecznych (2) znajdujg sie
dosrodkowo w moscie jadra podstawnego, podczas gdy zakret
grzbietowy (3) stanowi cze$¢ tworu siatkowatego. Wigzki podtuznych
widkien nerwowych przecinajg migzsz podstawy, przeplatajgc sie z istotg
szarg. W tym regionie widoczne s3 liczne ciata komoérkowe neuronéw (4)
i komorek glejowych. Czwarta komora znajduje sie grzbietowo w stosunku do migzszu zakretu
obreczy. Widoczna jest tam warstwa komoérek ependymalnych (5) wyscietajgcych jame.

18.3 Ropne zapalenie opon mézgowo-rdzeniowych

Na slajdzie widoczny jest wysiek neutrofilowy (1) obejmujacy
opony moézgowo-rdzeniowe. Widoczne sg réwniez rozszerzone
naczynia krwionosne (2). Obrzek opon mdézgowo-rdzeniowych (3) i
obfity stan zapalny (rozciggajacy sie w dot przez przestrzenie
Virchowa-Robina (4)) w korze mdzgowe;j. Ten typ ostrego lub
ropnego zapalenia opon mdézgowo-rdzeniowych jest typowy dla
infekcji bakteryjnej.

18.4 Oponiak jamisty

Slajd przedstawia pierwotny guz osrodkowego uktadu nerwowego,
powstajgcy z komédrek pajeczyndwki zwigzanych z opong twardg,
rosngcy wzdtuz zewnetrznej powierzchni rdzenia kregowego lub
mozgu, wariant stopnia 1. Pokazuje on wzdr tuszczakowy (1), z
obfitymi ciatkami tuszczakowymi (2) i kilkoma sgsiadujgcymi
komadrkami opon mdézgowo-rdzeniowych (3).

18.5 Oponiak przejsciowy

Slajd przedstawia pierwotny guz o$rodkowego uktadu nerwowego,
powstajgcy z komorek pajeczyndwki zwigzanych z opong twardg (1),
rosngcy wzdtuz zewnetrznej powierzchni mézgu, wariant stopnia 1.
Wykazuje typ przejsciowy lub mieszane cechy oponiaka i
fibroblastow. Wystepujg wyrazne okotki, ciatka piankowate i
skupiska komérek syncytialnych (2), uzupetnione wrzecionowatymi
komérkami fibroblastycznymi (3) i grubymi wigzkami kolagenu (4).




18.6 Zawat niedokrwienny mézgu

Slajd przedstawia przewlektg zmiane niedokrwienng (1) (15 dni do

lat). Widoczne sg zmiany jamiste, z naczyniami i makrofagami

otoczonymi blizng glejowa, reaktywnymi astrocytami (2) na krawedzi

kawitacji, z typowymi rozproszonymi makrofagami zawierajgcymi \
hemosyderyne (,,syderofagi”) (3), ogniskowymi krwotokami (4),
balonami aksonalnymi i sporadyczng mineralizacjg perykariotyczng, z zasadochtonnoscia.

18.7 Zawat mézdzku - udar krwotoczny

Slajd przedstawia podostre zmiany zawatowe (1) (5-14 dni),

charakteryzujace sie naciekiem makrofagéw i siderofagéw (2),

zmiennym naciekiem neutrofiléw, obwodowg reaktywng astrocytozg i

aktywacjg mikrogleju (tj. mikrogleju w ksztatcie precikéw). Laminarna

martwica wystepuje ze wzgledu na zmienng podatnos¢ na

niedotlenienie wsréd warstw histologicznych kory, przy czym

najbardziej wrazliwymi neuronami sg komorki Purkinjego w Srodkowej

warstwie moézdzku. Wystepuje rdwniez neowaskularyzacja martwiczej

tkanki (3) wraz z reaktywnymi komérkami sréodbtonka. Mozna réwniez zaobserwowac zmiany
przewlekte (15 dni do lat), z kawitacyjnym wzorem.

18.8 Przerzuty do moézgu

Na slajdzie widoczne sg duze obszary z przerzutujgcych komdrek
nowotworowych (1) zastepujgcych migzsz mdzgu, zwigzane z
martwicg guza (2), naciekaniem tkanki opon mézgowo-rdzeniowych i
zatorami naczyniowymi w oponach mdzgowo-rdzeniowych (3).
Pozostaty migzsz mdzgu wykazuje przekrwienie naczyniowe (4) wraz z
ogniskowymi mikrokrwotokami.

18.9 Krwotok podpajeczynowkowy

w oponach mdézgowo-rdzeniowych (1) . Migzsz mézgu (2) zawiera

Slajd przedstawia tkanke mézgowa wykazujgcg obszary krwotoku vj
przekrwione naczynia krwionosne (3), bez obszaréw krwotoku.




18.10 Udar mézgu

Slajd przedstawia stwardnienie tetnic zwigzane z podostrymi
zmianami zawatowymi (5-14 dni), charakteryzujgce sie naciekiem
makrofagdw i syderofagdw, zmienng infiltracjg neutrofilowa,
obwodowag reaktywng astrocytozg i aktywacjg mikrogleju (tj.
mikroglej w ksztatcie preta). W istocie szarej wystepuja
hipereozynofilowe neurony, neowaskularyzacja tkanki martwiczej,
wraz z reaktywnymi komérkami srédbtonka. Dodano przewlekte zmiany (15 dni-lat) o wzorze
jamistym, zawierajgce naczynia i makrofagi otoczone blizng glejowg, reaktywne astrocyty na
krawedzi jamistosci i makrofagi obcigzone hemosyderyna.

18.11 Zwapnienia dystroficzne splotu naczyniowkowego

Slajd pokazuje projekcje lub fatdy w jamach osrodkowej tkanki
nerwowej wypetnionych ptynem mézgowo-rdzeniowym. Te fatdy,
zwane splotem naczynidwkowym, sg wyscielone komérkami
przypominajgcymi nabtonek (komdrkami wysciétki), potozonymi na
podscieliskowe] tkance tacznej. Sg to komorki szescienno-walcowe, bez blaszki podstawnej,
Scisle zwigzane kompleksami wierzchotkowymi, rozmieszczone na jednej warstwie i sg
komérkami transportujgcymi ptyn. Majag réwniez podstawowe fatdy, wierzchotkowe
mikrokosmki i rzeski. Bazofilowe obszary dystroficznego zwapnienia sg losowo widoczne w tych
fatdach.

18.12 Tkanka mézgowa #2

Slajd skfada sie z tkanki mézgowej, ktora obejmuje istote szarg i
istote biatg, pokryte oponami mézgowymi. Istota szara sktada sie z
wiekszych, tréjkatnych ciat komdrek neuronowych na tle komaérek
glejowych i neuropilu. Przy wiekszym powiekszeniu neurony maja
zazwyczaj duze, blade jadra z widocznymi jgderkami. Komorki
glejowe w istocie szarej obejmujg oligodendrocyty
(hiperchromatyczne, okragte jadra i obfita, przejrzysta cytoplazma), astrocyty (bladsze, bardziej
wydtuzone jadra i skagpa cytoplazma) i komérki mikroglejowe. Istota biata sktada sie gtéwnie z
mielinowanych aksondéw i oligodendrocytéw; te ostatnie sg odpowiedzialne za mielinizacje

aksondéw w osrodkowym uktadzie nerwowym.

18.13 Rdzen kregowy #1



W przekroju poprzecznym rdzen kregowy sktada sie z centralnie

umieszczonej istoty szarej w postaci rogu przedniego(1) i rogu

tylnego (2), otoczonych obwodowo przez przednie, boczne i tylne L\ﬂt

kolumny istoty biatej (3). Rogi przednie sg wydatne, z ciatami ' % l\
komadrkowymi neuronéw ruchowych (4) w ksztatcie gwiazdy, ktére T @

zaopatrujg koriczyny gérne i dolne. Centralny kanat rdzenia

kregowego (5), wytozony komdrkami ependymalnymi, umozliwia ciggty przeptyw ptynu
mozgowo-rdzeniowego z komaér mdzgu. Kolumny istoty biatej sktadajg sie z przekrojéw aksonéw
i ich ostonek mielinowych.

18.14 Rdzen kregowy #2

W przekroju poprzecznym rdzen kregowy sktada sie z centralnie

umieszczonej istoty szarej z rogami przednimi i tylnymi w ksztafcie AT ’

motyla, otoczonej obwodowo przez przednie, boczne i tylne g / e
kolumny istoty biatej i pokrytej oponami mézgowo-rdzeniowymi. ! ’3‘4;: 3 N\
Rogi przednie sg wydatne, z ciatami komdérkowymi neuronéw e D \&
ruchowych w ksztatcie gwiazdy, ktére zaopatrujg konczyny gérne i N >

dolne. Centralny kanat rdzenia kregowego (otwér kregowy lub kanat

wysciétkowy), wytozony komdérkami ependymalnymi, umozliwia ciggty przeptyw ptynu
mozgowo-rdzeniowego z komdr mézgu. Kolumny istoty biatej sktadaja sie z przekrojéw aksonéw
i ich ostonek mielinowych.
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ROZDZIAL 19 - Varia histologiczne, histopatologiczne i
cytologiczne

W oparciu o systematyczng organizacje w sekcjach,
wedtug tkanek i uktadoéw ciata, dodanych do sekgji
poswigconej  szkoleniu  mtodych  patologow i .
nefrologéw, wirtualna biblioteka ma na celu |
wprowadzenie studentéw studiéw licencjackich i
magisterskich do $wiata mikroskopii.

Jednakze kolejna sekcja pozwala na dodawanie
wirtualnych preparatéw, ktére nie pasujg do zadnej z
kategorii uktadow ciata.

Obecnie w tej sekcji uwzgledniono niektére wirtualne B SRR Bt :
preparaty, nalezgce albo do innej dziedziny histopatologii oprocz tych bezposrednio
odpowiadajgcych odpowiednikom histologicznym, albo do histopatologii zakaznej, albo do
histopatologii toksyczne;.

W spektrum nowotworow mezenchymalnych te z réznicowaniem fibroblastycznym moga nalezec
do kategorii dermatofibrosarcoma protuberans, jako jeden z najczestszych miesakdéw
obejmujacych skore lub tkanke podskdrna.

Jako przejaw toksycznosci glikolu etylenowego, wykrycie krysztatéw szczawianu wapnia w
nerkach mozna tatwo wykonac¢ za pomocg barwienia hematoksyling-eozyng (H&E) i potwierdzi¢
badaniem swiattem spolaryzowanym.

W kategorii choréb zakaznych jedng z najczestszych jest kandydoza, z zakazeniem Candida
albicans obejmujgcym skére lub btony sluzowe, takg jak kandydoza jamy ustnej charakteryzujgca
sie paczkujgcymi drozdzakami i pseudostrzepkami. Inng chorobg zakazng wywotujg grzyby
Zygomycetes, w tym typu Mucor, gtdwnie zwigzane z pacjentami z obnizong odpornoscia,
powaznymi urazami lub procedurami inwazyjnymi, charakteryzujgce sie szerokimi, rzadko
podzielonymi lub aseptycznymi, cienkosciennymi strzepkami.

W przysztosci do tej sekcji mogg zosta¢ dodane inne preparaty, gdyz nadal pozostaje ona otwarta
na uzupetnianie o inne probki, takie jak preparaty histologiczne dotyczace embriogenezy lub
histogenezy, preparaty dotyczgce spektrum histopatologicznego nowotwordw tkanek miekkich,
preparaty dotyczgce rdéznych przypadkowych patologii odpowiadajgcych substancjom



toksycznym lub innym okoliczno$ciom medyczno-prawnym, a takze rdézne rodzaje prébek
cytologicznych: prawidtowych, zakaznych, podejrzanych o ztosliwos$¢ lub ewidentnie ztosliwych.

19.1 Widékniakomigsak skoéry =

Slajd przedstawia guz skupiony w skérze witasciwej i podskornej,

charakteryzujacy sie wrzecionowatymi komoérkami o uktadzie od

pietrowego do okdétkowego, rozmieszczonymi w kolagenowym zrebie. =
Cytoplazma jest ogdlnie obfita i eozynofilowa. Jadra sg . Wa
monomorficzne, jajowate lub wydtuzone, o zmiennej aktywnosci =
mitotycznej. Guz wykazuje naciekanie tkanki ttuszczowej, z typowo oszczedzonymi strukturami
przydatkow.

19.2 Ostre zatrucie glikolem etylenowym (nerki)

Slajd pokazuje obecnos¢ potprzezroczystych wielosciennych,

romboidalnych i wachlarzowatych krysztatéw szczawianu wapnia

znajdujgcych sie w Swietle kanalikéw korowych i rdzeniastych. _ et
Krysztaty sg dwéjtomne w swietle spolaryzowanym. Wystepuje ﬂﬁ;‘,
réwniez ostre uszkodzenie kanalikéw. Tto wykazuje zwtdknienie 2
torebkowe i Srédmigzszowe, arterioloskleroze, stwardnienie

ktebuszkdw nerkowych i ogniskowy przewlekty naciek zapalny, odpowiadajgcy tagodne;j
nefrosklerozie.

19.3 Pseudomonas candidiasis (drozdzyca jamy ustnej) — biopsja btony sluzowej, barwienie
H&E #1 _—— —— —

Fragmenty bfony $luzowej jamy ustnej o martwiczym

wygladzie, ztozone z obszaréw warstwowego, ‘:f L.J v/ "’ * & | _J ¢!
nierogowaciejacego nabtonka ptaskiego, grubych, | '

rogowaciejgcych ptatéw i pseudomembran

zawierajacych strzepki grzybéw Candida oraz liczne okragte lub okragtoowalne zarodniki
specyficzne dla rodzaju Candidaalbicans.

19.4 Pseudomonas candidiasis (drozdzyca jamy ustnej) — biopsja btony $luzowej, barwienie
H&E #2

“

Fragmenty bfony $luzowej jamy ustnej o martwiczym » ‘ \ | ) 3
wygladzie, ztozone z obszaréw warstwowego,

nierogowaciejgcego nabtonka ptaskiego, grubych, rogowaciejgcych ptatéw i pseudomembran
zawierajacych strzepki grzybéw Candida oraz liczne okragte lub okragtoowalne zarodniki
charakterystyczne dla rodzaju Candida albicans.



19.5 Mucormycosis - ptyn mézgowo-rdzeniowy komory -

L, I
bocznej -" ; ;
Ten preparat cytologiczny ptynu maébzgowo-rdzeniowego -~ 2 '«Ia--'
wykazuje polimorficzne zapalne tfo komdrkowe (limfocyty, W= e "

L_ | S 2T 3’—’0- -

histiocyty i PMN), z obecnoscig przegrodowych strzepek, co
sugeruje mukormykoze.
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ROZDZIAL 20 - Zbior szkietek szkoleniowych dla
patologow

Ta sekcja jest poswiecona trudnym diagnozom,
takim jak ktebuszkowe zapalenie nerek, ale jest
przeznaczona do przysztego rozszerzenia nainne
patologie, ktére moga by¢ wykorzystywane do | &
szkolen i spotkan zespotéw gén

multidyscyplinarnych. e

Ktebuszkowe zapalenie nerek odnosi sie do
grupy choréb charakteryzujgcych sie zapaleniem
ktebuszkéw nerkowych, matych jednostek
filtracyjnych w nerkach. Stany te mogg
prowadzi¢ do uposledzenia funkcji nerek, a jesli
nie zostang leczone, do przewlektej choroby nerek lub niewydolnosci nerek. Ktebuszkowe
zapalenie nerek moze wystgpi¢ z powodu pierwotnych choréb nerek lub jako konsekwencja
chordéb uktadowych, takich jak toczen lub zapalenie naczyn, w ktérych odktadanie sie kompleksow
immunologicznych lub inne procesy immunologiczne uszkadzajg ktebuszki nerkowe.

Z punktu widzenia etiologicznego kiebuszkowe zapalenie nerek mozna podzieli¢ na: pierwotne
ktebuszkowe zapalenie nerek, w ktérym choroba ogranicza sie do nerek, takie jak nefropatia IgA
i choroba o minimalnych zmianach oraz wtérne ktebuszkowe zapalenie nerek, zwigzane z
chorobami uktadowymi, takimi jak toczen rumieniowaty uktadowy (SLE), cukrzyca Ilub
ktebuszkowe zapalenie nerek po zakazeniu.

Funkcjonalnie ktebuszkowe zapalenie nerek wyrdznia sie na podstawie wptywu na czynnosé
nerek, w tym: zespot nerczycowy i zespot nerczycowy.

To zaburzenie wynika z nieprawidtiowego funkcjonowania uktadu odpornosciowego, czesto
obejmujgcego ktebuszkowe odktadanie sie kompleksdw immunologicznych, aktywacje
dopetniacza i pdzniejsze zapalenie. Przeciwciata mogg bezposrednio atakowaé sktadniki btony
podstawnej ktebuszkéw nerkowych. Zapalenie prowadzi do pogrubienia bton ktebuszkowych,
proliferacji komorek s$rédbtonka lub mezangialnych oraz naciekania komorek zapalnych,
zmniejszajgc zdolnosc¢ filtracyjng ktebuszkéw nerkowych.

Mikroskopowo ktebuszkowe zapalenie nerek wykazuje rézne wzorce uszkodzen ktebuszkow, od
ekspansji mezangialnej i stwardnienia segmentowego po tworzenie potksiezycow. Ta
réznorodnos¢ histopatologiczna odzwierciedla podstawowe procesy immunologiczne



zaangazowane w chorobe i pomaga w postawieniu diagnozy i leczeniu. Typowe techniki
histologiczne stosowane do badania ktebuszkowego zapalenia nerek obejmujg mikroskopie
Swietlng, immunofluorescencje w celu wykrycia ztogdw immunologicznych i mikroskopie
elektronowa w celu uwidocznienia zmian ultrastrukturalnych w bfonie podstawnej ktebuszkéw.

Objawy kliniczne ktebuszkowego zapalenia nerek sg rézne, w zaleznosci od konkretnego rodzaju i
stopnia uszkodzenia ktebuszkéw. U pacjentéw moga wystgpi¢ krwiomocz, biatkomocz, obnizony
wspotczynnik filtracji ktebuszkowej (GFR), a w ciezkich przypadkach niewydolnos¢ nerek.
Diagnoza zazwyczaj obejmuje ocene kliniczng, badania serologiczne, analize moczu i biopsje
nerek. Leczenie jest bardzo zmienne i zalezy od przyczyny choroby, od terapii immunosupresyjne;j
w celu zajecia sie sktadnikami autoimmunologicznymi po $rodki wspomagajace w celu
opanowania nadcisnienia i biatkomoczu.

Szkolenie rezydenckie kfadzie nacisk na mozliwo$¢ biopsji nerek, wraz z interpretacja wynikéw
histologicznych. Nie tylko szkolenie patologdw, ale takze szkolenie nefrologdw musi zrozumieé
ztozong patofizjologie uszkodzenia ktebuszkdw nerkowych, poprzez wspétprace ze specjalistami,
takimi jak immunolodzy i patolodzy, w zespotach multidyscyplinarnych. Wczesna interwencja i
spersonalizowane leczenie mogg zapobiec postepowi choroby w przewlekta chorobe nerek i
niewydolnos¢ nerek, co sprawia, ze to szkolenie jest kluczowe nie tylko dla mtodych patologéw,
ale takze dla przysztych nefrologéw.

20.1 Bloniasto-rozplemowe ktebuszkowe zapalenie nerek
typu 2 #1

Slajd pokazuje ciatka nerkowe o powiekszonym rozmiarze,

poszerzone peczki ktebuszkowe (1), hiperkomdrkowos¢ wewnatrzkapilarng (2), zwiekszong macierz
mezangialng (3) i komdrkowos¢, jednorodnie pogrubione btony podstawne, wyrazng lobulacje (4).
Widoczne sg réwniez pétksiezyce komérkowe lub obwodowe wiéknisto-komérkowe. Srédmigzszowo
widoczne jest przewlekte zapalenie, zwtdknienie i zanik kanalikow.

20.2 Bioniasto-rozplemowe ktebuszkowe zapalenie nerek typu
2 #2

Slajd pokazuje ciatka nerkowe wykazujace powiekszone rozmiary, z

poszerzonymi peczkami ktebuszkowymi, charakteryzujace sie

hiperkomdrkowoscig endokapilarng, zwiekszong macierza

mezangialng i komdérkowoscig mezangialng, jednorodnie pogrubiong btong podstawng, wyrazna
lobulacjg i ogniskowym zapadnieciem ktebuszkéw nerkowych (1) z poczatkowym stwardnieniem
ktebuszkéw nerkowych (2). Obecnos¢ komérek zapalnych (3). Dodatkowo, ciatka nerkowe wykazujg
poczatek stwardnienia komérkowego.



20.3 Bloniasto-rozplemowe ktebuszkowe zapalenie nerek typu 2 —
barwienie PAS

Slajd pokazuje ciatka nerkowe wykazujgce powiekszone rozmiary, z
poszerzonymi peczkami ktebuszkowymi, charakteryzujace sie
hiperkomérkowoscia endokapilarng (2), zwiekszong macierzg mezangialng (1) i
komérkowoscig mezangialng, jednorodnie pogrubiong btong podstawng,
wyrazng lobulacjg i ogniskowym zapadnieciem ktebuszkéw nerkowych z
poczatkowym stwardnieniem ktebuszkéw nerkowych (3). Dodatkowo, ciatka
nerkowe wykazujg poczatek stwardnienia komdrkowego.

20.4 Bloniasto-rozplemowe ktebuszkowe zapalenie nerek
typu 2 — barwienie trichromem Massona

AR

Slajd pokazuje ciatka nerkowe wykazujgce powiekszone
rozmiary (2), z poszerzonymi peczkami ktebuszkowymi,
charakteryzujgce sie hiperkomdrkowosciag endokapilarng, zwiekszong macierzg mezangialng i
komodrkowoscig mezangialng, jednorodnie pogrubiong btong podstawng (1), wyrazng lobulacjg i
ogniskowym zapadnieciem ktebuszkéw nerkowych z poczagtkowym stwardnieniem ktebuszkéw
nerkowych (3). Dodatkowo, ciatka nerkowe wykazujg poczatek stwardnienia komdrkowego.

20.5 Bloniasto-rozplemowe ktebuszkowe zapalenie nerek typu 2 — barwienie trichromem
Szekelyego

Slajd pokazuje ciatka nerkowe wykazujgce powiekszone rozmiary

(2), z poszerzonymi peczkami ktebuszkowymi, charakteryzujace sie

hiperkomérkowoscig endokapilarng, zwiekszong macierza (N

mezangialng i komdérkowoscig mezangialng, jednorodnie P

pogrubiong bfong podstawng (1), wyrazng lobulacjg i ogniskowym zapadnieciem ktebuszkow
nerkowych z poczgtkowym stwardnieniem ktebuszkéw nerkowych (3). Dodatkowo, ciatka
nerkowe wykazujg poczatek stwardnienia komdrkowego.

20.6 Bloniasto-rozplemowe ktebuszkowe zapalenie nerek typu 2 — barwienie czerwienig
Kongo

Slajd pokazuje ciatka nerkowe wykazujgce powiekszone

rozmiary, z poszerzonymi peczkami ktebuszkowymi, SR -.,,‘: 'fis;f_,jo
charakteryzujace sie hiperkomérkowoscig endokapilarng, .

zwiekszong macierzg mezangialng i komdrkowoscig mezangialng, jednorodnie pogrubiong btong
podstawng, wyrazng lobulacjg (1) i ogniskowym zapadnieciem ktebuszkéw nerkowych (2) z
poczgtkowym stwardnieniem ktebuszkéw nerkowych. Dodatkowo, ciatka nerkowe wykazujg
poczatek stwardnienia komdrkowego (3).



20.7 Szybko postepujace ktebuszkowe zapalenie nerek #1

Zdjecie pokazuje ciatka nerkowe wykazujace rézne cechy:

Sredniej wielko$ci ciatka z pogrubiong torebkg Bowmana,

szczatkowe lub nieobecne ktebuszki nerkowe (1) lub

nienaruszone peczki ktebuszkowe. Dodatkowo obserwuje sie oznaki rozrostu ziarnistego (2) lub
wtbknisto-komdrkowego, wyrazng nadmierng komdrkowos¢ endokapilarng (3), pogrubienie
btony podstawnej i umiarkowang ekspansje macierzy mezangialnej bez nadmiernej
komdrkowosci. Srédmigzszowo wystepuje wyrazny przewlekly stan zapalny, rozproszony lub
zwarty, z towarzyszgcym zwidknieniem i zanikiem kanalikéw.

20.8 Szybko postepujace ktebuszkowe zapalenie nerek #2

Zdjecie pokazuje ciatka nerkowe wykazujace rézne cechy:

sredniej wielkosci ciatka z pogrubiong torebka Bowmana,

szczgtkowe lub nieobecne kiebuszki nerkowe lub

nienaruszone peczki ktebuszkowe. Dodatkowo obserwuje sie oznaki rozrostu ziarnistego (1) lub
wtdknisto-komdrkowego, wyrazng nadmierng komdrkowos¢ endokapilarng (2), pogrubienie
btony podstawnej i umiarkowang ekspansje macierzy mezangialnej bez nadmiernej
komdrkowosci. Srédmigzszowo wystepuje wyrazny przewlekty stan zapalny (3), rozproszony lub
zwarty, z towarzyszgcym zwtdknieniem i zanikiem kanalikow.

20.9 Szybko postepujace ktebuszkowe zapalenie nerek — barwienie PAS

Zdjecie pokazuje ciatka nerkowe wykazujgce rézne cechy:
Sredniej wielkosci ciatka z pogrubiong torebkg Bowmana
(1), szczatkowe lub nieobecne ktebuszki nerkowe (2) lub
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nienaruszone peczki ktebuszkowe. Dodatkowo obserwuje sie oznaki rozrostu ziarnistego lub
wtdknisto-komdrkowego, wyrazng nadmierng komdérkowos¢ endokapilarng (3), pogrubienie
btony podstawnej i umiarkowang ekspansje macierzy mezangialnej bez nadmiernej
komdrkowosci. Srédmiagzszowo wystepuje wyrazny przewlekty stan zapalny, rozproszony lub
zwarty, z towarzyszgcym zwidknieniem i zanikiem kanalikéw.

20.10 Szybko postepujace kiebuszkowe zapalenie nerek — barwienie
trichromem Massona

Zdjecie pokazuje ciatka nerkowe wykazujgce rézne cechy: sredniej

wielkosci ciatka z pogrubiong torebkg Bowmana (1), szczagtkowe lub

nieobecne kiebuszki nerkowe lub nienaruszone peczki ktebuszkowe. ,.,wgc?-'f""‘*"
Dodatkowo obserwuje sie oznaki rozrostu ziarnistego lub wtéknisto-

komodrkowego (3), wyrazng nadmierng komdérkowos¢ endokapilarng (2), pogrubienie btony
podstawnej i umiarkowang ekspansje macierzy mezangialnej bez nadmiernej komérkowaosci.



Srédmigzszowo wystepuje wyrazny przewlekty stan zapalny, rozproszony lub zwarty, z
towarzyszgcym zwtdknieniem i zanikiem kanalikéw.

20.11 Szybko postepujace ktebuszkowe zapalenie nerek — barwienie trichromem Szekelyego

Zdjecie pokazuje ciatka nerkowe wykazujgce rézne

cechy: sredniej wielkosci ciatka z pogrubiong torebka A

Bowmana (3), szczatkowe lub nieobecne ktebuszki -

nerkowe (2) lub nienaruszone peczki ktebuszkowe. Dodatkowo obserwuje sie oznaki rozrostu
ziarnistego (1) lub widknisto-komérkowego, wyrazng nadmierng komoérkowos¢ endokapilarng,
pogrubienie btony podstawnej i umiarkowang ekspansje macierzy mezangialnej bez nadmiernej
komdrkowosci. Srédmigzszowo wystepuje wyrazny przewlekty stan zapalny, rozproszony lub
zwarty, z towarzyszgcym zwtdknieniem i zanikiem kanalikow.

20.12 Szybko postepujace kiebuszkowe zapalenie nerek — barwienie czerwienig Kongo
-.«a‘um

Zdjecie pokazuje ciatka nerkowe wykazujgce rézne cechy: sredniej

wielkosci ciatka z pogrubiong torebkg Bowmana, szczatkowe lub

nieobecne kiebuszki nerkowe lub nienaruszone peczki ktebuszkowe.

Dodatkowo obserwuje sie oznaki rozrostu ziarnistego (1) lub

wtdknisto-komdrkowego, wyrazng nadmierng komorkowosé endokapilarng, pogrubienie btony
podstawnej i umiarkowang ekspansje macierzy mezangialnej bez nadmiernej komoérkowosci.
Srédmigzszowo wystepuje wyrazny przewlekty stan zapalny (3), rozproszony lub zwarty, z
towarzyszgcym zwtdknieniem i zanikiem kanalikéw (2).

20.13 Ogniskowe segmentalne stwardnienie
ktebuszkéw nerkowych

Szkietko przedstawia ciatka nerkowe o niejednorodnym wygladzie: niektére sg catkowicie
stwardniate, podczas gdy inne wykazujg pozornie nienaruszong strukture ktebuszkéw
nerkowych (1). Niektére wykazujg niewielkg nadkomdrkowos¢ komérek srédbtonka, podczas
gdy inne wykazujg nadkomdrkowos¢ mezangialng (2), ktérej towarzyszy zwiekszona macierz
mezangialna (3). Zajecie to zazwyczaj dotyczy od kilku do trzech zrazikéw ktebuszkowych,
prowadzac do pdzniejszego zapadniecia sie i cech wskazujgcych na stwardnienie zrazikowe.
Dodatkowo obserwuje sie wyrazny przewlekty zapalny naciek srédmigzszowy (4) i zwtdknienie
Srédmigzszowe.



20.14 Ogniskowe segmentalne stwardnienie ktebuszkow
nerkowych — barwienie PAS

Szkietko przedstawia ciatka nerkowe o niejednorodnym wygladzie: niektére sg catkowicie
stwardniate, podczas gdy inne wykazujg pozornie nienaruszong strukture ktebuszkow
nerkowych. Niektore wykazujg niewielkg nadkomdrkowos¢ komaorek sréodbtonka, podczas gdy
inne wykazujg nadkomdrkowos¢ mezangialng, ktérej towarzyszy zwiekszona macierz
mezangialna (2). Zajecie to zazwyczaj dotyczy od kilku do trzech zrazikdéw ktebuszkowych,
prowadzgc do pdzniejszego zapadniecia sie i cech wskazujgcych na stwardnienie zrazikowe (1).
Dodatkowo obserwuje sie wyrazny przewlekty zapalny naciek srodmigzszowy i zwtéknienie
srédmigzszowe (3).

20.15 Ogniskowe segmentalne stwardnienie — =9
barwienie trichromem Massona ktebuszkow Y ‘
nerkowych

Szkietko przedstawia ciatka nerkowe o niejednorodnym wygladzie: niektére sg catkowicie
stwardniate, podczas gdy inne wykazujg pozornie nienaruszong strukture ktebuszkéow
nerkowych. Niektdre wykazujg niewielkg nadkomdérkowosé komadrek sréodbtonka, podczas gdy
inne wykazujg nadkomérkowos¢ mezangialng, ktérej towarzyszy zwiekszona macierz
mezangialna (2). Zajecie to zazwyczaj dotyczy od kilku do trzech zrazikéw ktebuszkowych,
prowadzgc do pbzniejszego zapadniecia sie i cech wskazujgcych na stwardnienie zrazikowe (1).
Dodatkowo obserwuje sie wyrazny przewlekty zapalny naciek srddmigzszowy i zwtéknienie
srédmigzszowe (3).

20.16 Ogniskowe segmentalne stwardnienie kiebuszkéw
nerkowych — barwienie trichromem Szekelyego

Szkietko przedstawia ciatka nerkowe o niejednorodnym

wygladzie: niektore sg catkowicie stwardniate (1), podczas gdy

inne wykazujg pozornie nienaruszong strukture ktebuszkéw nerkowych. Niektore wykazujg
niewielkg nadkomérkowos¢ komadrek srédbtonka, podczas gdy inne wykazujg nadkomérkowosé
mezangialng (3), ktdérej towarzyszy zwiekszona macierz mezangialna. Zajecie to zazwyczaj
dotyczy od kilku do trzech zrazikéw ktebuszkowych, prowadzac do pdzniejszego zapadniecia (2)
sie i cech wskazujgcych na stwardnienie zrazikowe. Dodatkowo obserwuje sie wyrazny
przewlekty zapalny naciek srédmigzszowy i zwtdknienie srddmigzszowe.



20.17 Ogniskowe segmentalne stwardnienie ktebuszkow nerkowych - barwienie srebrem
metenaminy Jonesa

Szkietko przedstawia ciatka nerkowe o
niejednorodnym wygladzie: niektdre sg
catkowicie stwardniate (2), podczas gdy inne wykazujg pozornie nienaruszong strukture
ktebuszkédw nerkowych (3). Niektére wykazujg niewielkg nadkomorkowosé komaérek srédbtonka,
podczas gdy inne wykazujg nadkomérkowos¢ mezangialng, ktérej towarzyszy zwiekszona
macierz mezangialna. Zajecie to zazwyczaj dotyczy od kilku do trzech zrazikéw ktebuszkowych,
prowadzgc do pdzniejszego zapadniecia sie i cech wskazujgcych na stwardnienie zrazikowe (1).
Dodatkowo obserwuje sie wyrazny przewlekty zapalny naciek srodmigzszowy i zwtéknienie
Srédmigzszowe.

20.18 Ogniskowe segmentalne stwardnienie , «SEBRETONS

— A GONNC
ktebuszkéw nerkowych — barwienie czerwienia
Kongo

Szkietko przedstawia ciatka nerkowe o niejednorodnym wygladzie: niektére sg catkowicie
stwardniate, podczas gdy inne wykazujg pozornie nienaruszong strukture ktebuszkéw nerkowych.
Niektdre wykazujg niewielkg nadkomérkowos¢ komédrek srédbtonka, podczas gdy inne wykazuja
nadkomérkowos¢ mezangialng, ktérej towarzyszy zwiekszona macierz mezangialna (2). Zajecie to
zazwyczaj dotyczy od kilku do trzech zrazikéw ktebuszkowych, prowadzac do péiniejszego
zapadniecia sie i cech wskazujgcych na stwardnienie zrazikowe (3). Dodatkowo obserwuje sie
wyrazny przewlekty zapalny naciek srodmigzszowy i zwtéknienie srédmigzszowe (1).



